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Sammendrag

Sauland Kraftverk AS sgkte i 2009 Norges Vassdrags- og energidirektorat (NVE) om konsesjon for
utbygging av Sauland kraftverk i Hjartdal og Notodden kommuner. NVE gikk i sin innstilling til Olje-
og energidepartementet i februar 2014 inn for utbyggingen, under forutsetning av noen
planjusteringer og gkt minstevannfaringskrav.

Med utgangspunkt i omsgkt lasning og NVEs innstilling, har Skagerak Kraft, pa vegne av Sauland
kraftverk AS, bedt Norconsult om & utarbeide en justert utbyggingslgsning og a gjare supplerende
miligundersgkelser. Formalet har veert & sikre en lgnnsom utbygging samtidig som det tas hensyn til
sentrale miljgverdier knyttet til elvemusling, landskapskvaliteter knyttet til Omnesfossen og rgdlistede
plantearter/naturtyper. Det er farst og fremst hensyn til disse miljgtemaene som er vektlagt i NVEs
innstilling.

Revidert utbyggingslgsning

Revidert utbyggingslgsning er summarisk presentert og sammenliknet med omsgkt Igsning og NVEs
innstilling i tabellen under.

Alternativ

Navn Konsesjonssgkt | NVEs innstilling | Revidert Igsning
Inntak Grovaraa Ja Nei Ja med slipp 30 I/s
Inntak Vesleda Ja Ja Ja

Inntak Kvitaa Ja Ja Ja

Inntak Uppstigaa Ja Ja Ja

@vre Skorva Ja Nei Nei

Inntak Nedre Skorva Ja Nei Ja med slipp 60 I/s
Inntak Kjempa Ja Nei Nei
Minstevannfaring fra Hjartsja

(m3/s) vinter/sommer 0,5/1,0 2,0/3,0 1,0/2,0
Minstevannfgring Omnesfossen

(m®/s) vinter/sommer 1,0/2,5 0/0 2,0/3,0

'Midlere &rsproduksjon GWh/ar | 229,8 197,9 215,6

! Produksjonstallene er basert pa oppdatert hydrologi og produksjonsmodell (men fer optimalisering av
tunneltverrsnitt) og avviker derfor fra tallene i konsesjonssgknaden.

n:\513\56\5135649\4 resultatdokumenter\41 rapporter\noelfor20140917 - sauland kraftverk - miljevurderinger.docx 2014-06-19 | Side 5 av 64



‘ Oppdragsnr.: 5135649
N orconsu It ‘é‘ Dokument nr.: NOELFOR20140915-1

Sauland kraftverk - miljevurderinger av revidert utbyggingslesning | Revisjon: ] 04

~

Som det framgar av tabellen, anslas revidert utbyggingsl@sning a ville gi en midlere arsproduksjon
pa 215,6 GWh, altsa 14,2 GWh mindre enn omsgkt lgsning, men 17,7 GWh mer enn NVEs
innstilling.

Den gkte produksjonen sammenliknet med NVESs innstilling skyldes at Grovarda og Nedre Skorva
fortsatt er med i planene (jfr. omsgkt lgsning), men nd med minstevannfagringskrav pa henholdsvis
30 og 60 Is. I tillegg er kravet til minstevannfaring ut fra Hjartsja redusert fra 2,0/3,0 m®/s hhv vinter
og sommer til 1,0/2,0 m?®/s vinter og sommer. Samtidig foreslas et krav til minstevannfaring i
Omnesfossen pa 2,0/3,0 m¥/s. Et slikt krav inngar ikke i NVEs innstilling. Kravet i Omnesfossen vil
farst og fremst sikre tilstrekkelig vann pa de aller tarreste dagene.

Vannfgringsforhold

Hjartdgla og Skogsaa er i dag sterkt pavirket av reguleringer i forbindelse med Hjartdgla kraftverk
(idriftsatt i 1958). Overfgringer av felter har medfart vesentlig gkt vannfaring i Hjartdgla oppstrams
samlgpet med Skogsaa og redusert vannfgring i Skogsaa i forhold til naturlig tilstand. Skagerak Kraft
praktiserer i dag et selvpalagt minstevannfaringskrav pa 1/2,5 m®/s hhv vinter 0g sommer i
Omnesfossen.

Ved en utbygging, uavhengig av alternativ, vil middelvannfgringen i Hjartdgla bli langt lavere enn i
dag og lavere enn naturlig tilstand (mellom 22-35 % av naturlig vannfaring, avhengig av niva pa
minstevannfaring fra Hjartsja). Flomvannfaringen vil bli redusert og ukependlingene som skyldes
reguleringer i Hjartdgla kraftverk vil bli borte. De laveste vannfgringene i Hjartdgla vil ogsa bli
redusert i forhold til dagens niva, men noe gkt sammenliknet med naturlig vannfaring. Dette skyldes
foreslatt minstevannfgringsregime. Det mest kritiske for elvemusling og for landskap er vannfaringen
i tarre perioder. Det er derfor nivdene av lavvannfaring vi har hatt mest fokus pa ved vurdering av
revidert lgsning.

Miljgvirkninger

Virkningene av revidert utbyggingsplan, inklusive tre alternative nivaer av minstevannfaring fra
Hjartsja, er vurdert for miljgtemaene radlistede plantearter, landskap og elvemusling. Som grunnlag
for vurderingene av virkninger for elvemusling er det utfart nye registreringer av forekomst og tetthet
av elvemusling pa utvalgte representative elvestrekninger. Det er ogsa gjort undersgkelser av
rekruttering av grret som er vertsfisk for elvemusling, samt foretatt modellering av vanndekket areal
ved ulike nivaer av lavvannfgring.

Som et ledd i planarbeidet ble det i samradd med Skagerak Kraft definert miljgmal for hvert av de tre
miljgtemaene. Revidert plan med alternative nivaer av minstevannfgring og mulige virkninger av
disse er vurdert opp mot malene, se tabell under.
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Miljgmal for prosjektet

*A sikre forhold i Hjartdgla som gir grunnlag for &
opprettholde en levedyktig bestand av elvemusling

Elvemusling

eVannfgringen i Omnesfossen skal vaere tilstrekkelig til
at den opprettholder sin karakter som foss.

La ndSka P eGrovaraa og Skogsaa skal ha vannfgringer som,

eventuelt i kombinasjon med biotoptiltak/terskler gjgr

at de fortsatt har en positiv funksjon i landskapsbildet

eUtbyggingen av Sauland kraftverk skal ikke i vesentlig
grad forringe verdien av verdifulle
fuktighetskrevende naturtyper eller redusere viktige,
kjente forekomster av rgdlistede plantearter

Naturtyper

Elvemusling

Virkninger pa elvemusling av den planlagte utbyggingen er det mest sentrale miljgtemaet i dette
prosjektet og er tillagt stor vekt i NVEs innstilling.

Elvemuslingen er i dag klassifisert som sarbar (VU) pa Norsk rgdliste for arter 2010 og er gjennom
naturmangfoldloven gitt betegnelsen prioritert art. Pa IUCN (International Union for the Conservation
of Nature) sin globale radliste er den i kategori sterkt truet.

Det finnes en bestand av elvemusling i Heddgla, nedenfor Omnesfossen og nedenfor utlgpet av det
planlagte Sauland kraftverk. Denne benytter laks som vertsfisk og er ikke vurdert neermere i denne
rapporten.

Elvemuslingpopulasjonen i Hjartdgla pa den bergrte strekningen antas a ha hgy verdi, selv om
rekrutteringsstatus er definert som usikker. Det er ikke funnet elvemusling i sidevassdragene som
bergres av den planlagte utbyggingen. Det vurderes som sannsynlig at viktige bestandsbegrensende
faktorer er begrenset rekruttering av vertsfisk, samt store vannfaringer med raske pendlinger som
kan bidra til & spyle ut muslinglarver far de far festet seg pa vertsfisken.

Det er farst og fremst redusert vannfgring som vil veere den viktigste pavirkningsfaktoren pa
elvemusling ved utbygging av Sauland kraftverk. Vannfgringsreduksjon og reduserte pendlinger i
vannfgring sammenholdt med dagens situasjon, kan gi positive effekter gjennom redusert utvasking
av muslinglarver, mindre fare for stranding av vertsfisk og musling og flere omrader i elva som far
mer optimal vannhastighet for elvemusling (0,1 — 0,8 m/s). I tillegg vil lavere vannfgring gi gkt
vanntemperatur i sommerhalvaret som igjen kan gi bedre vekst- og rekrutteringsforhold for musling
og fisk.
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De viktigste truslene mot elvemuslingbestanden ved en utbygging vil mest sannsynlig veere mulig
gjenklogging av leveomrader for muslingen som fglge av gkt sedimentasjon av finstoff ved stabilt
lave vannfaringer, samt reduksjon i leveomrader som fglge av tarrlagt areal ved lave vannfaringer.
Det er ogsa knyttet usikkerhet til hvordan redusert vannfgring vil endre vannkvaliteten (pH), da deler
av restnedbgrfeltet har surere vann.

Undersgkelser viser at elvemuslingen i Hjartdgla hovedsakelig finnes pa dyp st@rre enn 20 cm, og
det er en signifikant trend at antall elvemuslinger per kvadratmeter gker med gkende dybde. Det vil
oppsta en situasjon etter utbygging med en permanent lav vannfgring, og det er trolig at habitatet for
elvemusling vil bli redusert til arealer som har dette minimumsdypet p& den laveste vannfgringen
etter utbygging.

Etter en vurdering av de tre scenariene for minstevannfgring ved revidert utbyggingslgsning,
anbefales det at et minstevannslipp fra Hjartsja som et minimum bgr ligge pa 2 m3/s om sommeren
(1. mai- 30. sept.) og 1 m3/s om vinteren (1. okt.- 31. april). Disse nivaene ligger hgyere enn de
naturlige 5%-persentilene ved utlgpet av Hjartsja. | NVEs kunnskapsoppsummering om elvemusling
antydes dette som et minimum for at elvemusling skal klare seg. Den naturlige 5%-persentilen far
utbygging av Hjartdgla kraftverk ved utlgp fra Hjartsja, tilsvarte 0,79 m®/s (sommer) og 0,49 m®s
(vinter).Basert pa resultater fra modellering av vassdraget ved ulike nivaer av minstevannfaring,
anbefales det & legge minstevannfaringen pa et hgyere niva enn dette for & redusere tgrrlegging av
arealer og redusere risiko for bade innfrysing og darlig vannkvalitet (risiko for lav pH og lite oksygen).

Opprettholdelse av naturlig vannfgring i sideelva Kjempa langt oppe pa den bergrte elvestrekningen,
vurderes som positivt for elvemuslingen da Kjempa, sammen med de andre ubergrte tillgpselvene
pa sgrsida av Hjartdgla, ogsa vil bidra med naturlige vannfaringsvariasjoner inn i Hjartdgla. For &
gke den naturlige vannfgringsvariasjonen og dermed redusere faren for gjenklogging av habitat for
elvemusling i Hjartdgla, anbefales det at en ser naermere pa muligheten for & gke flomslippene noe
fra inntaket i Skorva slik at dette ogséa bidrar til en mer dynamisk vannfgring i Hjartdgla.

Nytteverdien for elvemusling av a slagyfe inntaket i Grovaraa er begrenset da de beste
elvemuslinglokalitetene ligger ovenfor samlgpet mellom Skogsaa og Hjartdgla.

Det anbefales videre at det gjiennomfgres en grundig kartlegging av gyte- og oppveksthabitater for
grret i Hjartdgla som et grunnlag for utforming av en plan for biotopforbedrende tiltak. En slik plan
kan omfatte etablering av celleterskler, utlegging gytegrus og steingrupper, samt flytting av
elvemusling og infisert grret til nye omrader i Hjartdgla der rekrutteringen er lav i dag. Malsettingen
med dette vil vaere & legge til rette for akt rekrutering av vertsfisk og & utvide leveomradene for
elvemusling. Bruk av spyleflommer for & fierne fine sedimenter og slam bgr vurderes naermere. Det
anbefales videre at elvemusling- og arretbestanden overvakes i en periode etter utbygging og
dersom det avdekkes vesentlige negative virkninger bar det vurderes iverksettelse av tiltak.

Det vurderes som mulig & na det oppsatte miljgmalet for elvemusling ved utbygging i henhold til
revidert utbyggingsplan og slipp av minstevannfering fra Hjartsja tilsvarende 1,0 m®/s om vinteren og
2,0 m*/s om sommeren. Det anbefales at en ser naermere pa dimensjonering av inntaket i Nedre
Skorva med tanke pa a gke flomspill fra inntaket.

Landskap
Omnesfossen bidrar i stor grad til landskapsopplevelsen i sitt neermiljg og er en attraksjon for bade

lokalbefolkning og tilreisende. Den nedre strekningen vurderes som den mest markante og den mest
synlige fra E134. Nedre deler benyttes ogsa til bading og fiske. Studier av fotografier som viser ulike
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lave vannferinger, viser pafallende liten forskjell i det visuelle inntrykket ved vannferinger fra 2,5 m®/s
til 5 m%s sommerstid. Mye av det samme mgnsteret gjelder ogsa for den gvre delen av fossen,
ovenfor E 134. Det innebaerer at det gir liten gevinst for opplevelse av Omnesfossens karakter a gke
minstevannfaringen fra f.eks. 2,5 m?® til 4 m*/s. For de aller laveste vannfgringene < 2,5 m?s finnes
det lite fotodokumentasjon, men fossen har lite igjen av sin karakter ved vannfgringer fra 1,5 m® og
lavere. Det anbefales i lys av dette en minstevannfgring ved Omnesfossen pa minimum 2,5 m®/s om
sommeren og 2 m®s om vinteren. Ved slike niv&er vil fossen kunne fungere som en
opplevelsesressurs hele aret og vaere velegnet til bading om sommeren. For gvrig viser de
hydrologiske beregningene at vannfaringen i store deler av aret uansett vil ligge over det foreslatte
minstevannfaringskravet i fossen grunnet tilsig fra de uregulerte feltene samt periodevise
flomvannfaringer.

Elvestrekningen fra inntaket i Nedre Skorva til samlgpet med Hjartdgla er skjult i en forsenkning og
har liten betydning som karakterdannende landskapselement. Det samme gjelder for en stor del
Skogsaa som primaert representerer landskaps- og opplevelsesverdier for sine nsere omgivelser.
Ved Grovaraa, mellom vegen og samlgp med Skogsaa, er det et par hytter. Slipp av
minstevannfaring pa denne strekningen vil gi en positiv landskapseffekt. Grovaraas bidrag til
vannfaringen i Skogsaa vurderes & gi relativt liten landskapseffekt.

Det vurderes som mulig & na de oppsatte malene for landskap ved utbygging i trdd med revidert
utbyggingsplan og med et minstevannfgringskrav i Omnesfossen pa minimum 2,0/3,0 m?®/s, samt
slipp av minstevannfgring i Grovaraa.

Naturtyper

Fuktighetskrevende naturtyper og rgdlistede plantearter med stor verdi (jfr konsekvensutredning)
forekommer farst og fremst langs Kjempa, Skorva og nedre deler av Skogsaa. Konsekvensene av
omsgkt utbyggingslasning ble i konsesjonssagknaden vurdert som store negative i disse omradene.

Ved Kjempa er det i forbindelse med den nasjonale bekkeklgftregistreringen funnet 7 rgdlistearter
f.eks. sjokoladekjuke, almekullsopp og huldregras. Basert pa eksisterende kunnskap om lokalisering
og utbredelse av disse artene, vurderes det slik at konfliktpotensialet vil reduseres vesentlig ved a
flytte inntaket litt lenger ned i elva.

| Skorva er det funnet 19 rgdlistede arter. De stgrste verdiene er knyttet til omradet mellom Listul og
Steinskotet. Seerlig huldregras vil bli sterkt bergrt ved fjerning av vatn fra @vre Skorva. Inntaket
Nedre Skorva er lokalisert nedenfor de viktigste verdifulle forekomstene.

Den nasjonale kartleggingen av bekkeklgfter angir fire redlistearter fra Skogsaa. Disse er alle knyttet
til et parti med gammel, vestvendt skog oppover lisiden p& Sudlimoen, nesten helt nederst i
Skogsaa. Dette partiet er gitt nasjonal verdi, mens resten av bekkeklgfta er gitt regional. Verdiene er
ferst og fremst knyttet til gammelskogspreg, og vannfaring i Skogsaa har trolig liten innvirkning pa
disse.

Det er pekt pa en forekomst av grador-heggeskog nederst i Skogsaa. Naturtypen graor- heggeskog er
tatt ut av rgdlista etter at konsekvensutredningene ble gjennomfart. Det samme gjelder arten
orejamnemose som representerer en viktig verdi i denne naturtypen. Disse forholdene reduserer
verdien av graor-heggeskogen og dermed konfliktpotensialet ved utbygging.

Det vurderes som mulig & na det oppsatte miljgmalet for flora og naturtyper selv med inntak av
Grovarda og Nedre Skorva. Det & slgyfe inntaket i @vre Skorva representerer et viktig
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konfliktreduserende tiltak i forhold til kjente forekomster av rgdlistede arter, som for eksempel
huldregras. Ved & slagyfe inntaket i Kjempa reduseres konfliktpotensialet med radlistede arter
ytterligere.
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Innledning

1.1 BAKGRUNN

Sauland Kraftverk, ved Skagerak Kraft AS, sgkte 30.10.2009 Norges Vassdrags- og
energidirektorat (NVE) om konsesjon for utbygging av Sauland kraftverk i Hjartdal og Notodden
kommuner. NVE avga sin innstilling til Olje- og energidepartementet 13.02.2014.

NVE anbefaler i sin innstilling at Sauland kraftverk AS far konsesjon, men at fire av syv
bekkeinntak tas ut av planen og at krav til minstevannfaring fra Hjartsja gkes. Endringene som
felger av NVEs innstilling vil medfgre en reduksjon i kraftproduksjonen pa 30 - 35 GWh/ar uten at
kostnadene blir tilsvarende redusert. Sauland kraftverk vurderer det derfor som usikkert om
prosjektet i det hele tatt kan bli lannsomt innenfor disse rammene.

Bakgrunnen for at NVE i sin innstilling foreslar & ta ut fire inntak samt & gke
minstevannfgringskravet, er hensynet til miljginteresser i vassdraget. De viktigste miljgaspektene
som NVE har vektlagt er:

e Levevilkar for elvemusling i Hjartdgla, herunder ogsa forholdene for grret som vertsfisk for
muslinglarver

e Landskapsverdier, med hovedvekt pa Omnesfossen

e Fuktighetskrevende naturtyper og redlistede plantearter i sidevassdrag (Skogsaa, Kjempa
og Skorva)

Nar det gjelder elvemusling, sa er det i NVEs innstilling ogsa lagt vekt pa at kunnskapene om
bestanden og mulige virkninger er begrenset og usikker. | henhold til Naturmangfoldlovens
bestemmelser tilsier dette en fgre-var holdning der en er saerskilt restriktiv i forhold til tiltak som kan
medfgre negativ pavirkning.

Problemstillinger knyttet til Skogsaas verdi for elvepadling var ogsa vektlagt i NVEs innstilling, men
er ikke neermere vurdert i denne rapporten. NVE foreslo i innstillingen en ordning med
tidsavgrenset slipp av vann i to korte perioder for a tilgodese disse interessene.

NVE foreslar i sin innstilling & utvide det som i krav til minstevannfering benevnes sommer med 1
maned i forhold til det som var lagt til grunn i konsesjonssgknaden. NVEs forslag er lagt til grunn
for de supplerende miljgrapportene.

NVE har sendt sin innstilling til Olje- og energidepartementet (OED) for videre behandling og
vedtak. Det forventes at OED vil fatte vedtak i 2015.
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1.2

1.3

FORMAL OG ARBEIDSOPPLEGG

Pa bakgrunn av signalene i NVEs innstilling har Skagerak Kraft, pa vegne av Sauland kraftverk AS,
arbeidet med & videreutvikle utbyggingsplanene med den malsetting at viktige miljghensyn
tillegges ytterligere vekt samtidig som Ilgnnsomheten i utbyggingsprosjektet sgkes opprettholdt.
Skagerak Kraft engasjerte derfor varen 2014 Norconsult for & gjennomfare tilleggsundersgkelser
av elvemusling og vertsfisk i Hjartdgla, foreta grundigere vurderinger av landskapsmessige forhold
ved ulike vannfaringer med seerskilt vekt p& Omnesfossen, samt & foreta en enkel oppdatering av
naturtype-/vegetasjonsvurderingene.

Samtidig med disse miljgundersgkelsene og -vurderingene, er de tekniske planene blitt bearbeidet.
| den forbindelse har det veert gjennomfart idedugnader og work-shops der teknisk personell og
miljgfaglig personell, bade fra utbygger og konsulent, har deltatt. Det har vaert en viktig faring for
planarbeidet at en revidert Igsning ikke skal bergre nye nedbgrfelt eller vassdragsavsnitt, eller
bidra til ytterligere reduksjon i vannfaring pa noen elvestrekninger sammenliknet med omsgkt
Izsning. Dermed vil det heller ikke veere behov for & utfare nye konsekvensvurderinger for alle
virkningstema.

Som en del av plan- og utredningsarbeidet er det definert miljgmal. Sammen med lgnnsomhetsmal
har miljgmalene veert farende ved prioritering av lgsninger og dimensjonering av
minstevannfgringsniva. Miljgmalene er definert for hvert miljgtema og er gjengitt i de respektive
temakapitlene i denne rapporten.

Formalet med denne rapporten er & presentere revidert utbyggingslgsning sammen med vurdering
av virkninger for de tre prioriterte miljgtemaene.

RAPPORTENS INNHOLD OG AVGRENSNING

Denne rapporten gir en sammenfattende beskrivelse av:

e Utbyggingsplanene, revidert utbyggingslgsning og sammenlikning med omsgkt Igsning og
NVEs innstilling (Kap. 2)

e Vannfgringsforhold ved revidert utbyggingslgsning, sammenlikning med naturlig tilstand,
dagens situasjon og NVEs innstilling (Kap. 3)

e Modellerte endringer i vanndekt areal ved ulike nivaer av minstevannfgring (Kap. 4)

e Beskrivelse av bestanden av elvemusling og vertsfisk, begrensende faktorer og mulige
virkninger av revidert utbyggingslgsning. Drgfting av hva som er akseptable nivaer for
minstevannfgring og andre avbgtende tiltak. (Kap. 5)

e Landskapsmessige virkninger av revidert utbyggingslgsning med vekt pa
Omnesfossen.drgfting av akseptable nivaer for minstevannfgring og andre avbgtende
tiltak. (Kap. 6)

e Radlistede plantearter og naturtyper langs bergrte elvestrekninger, pavirkning ved revidert
utbyggingslgsning (Kap. 7) .

~
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Rapportens kapitel 8 gir en oversikt over grunnlagsrapporter og benyttede referanser.

Denne rapporten er altsd ikke en revidert konsekvensutredning for prosjektet Sauland kraftverk.
Arbeidet har veert avgrenset til de miljgtemaene som er vurdert som potensielt mest konfliktfylte og
som derfor er tillagt seerskilt vekt i NVEs innstilling, nemlig elvemusling, landskap og rgdlista
plantearter/naturtyper. Det foreligger egne fagrapporter for hvert av disse sentrale miljgtemaene,
samt en egen hydrologirapport og en rapport om arbeidet med modellering av stramningsforhold
og vanndekket areal ved ulike vannfgringer. Denne rapporten gir en sammenfattende framstilling
av utfgrte arbeider og resultater, vurderinger og anbefalinger. Fagrapportene som rapporten
bygger pa er listet opp i kapitel 8.1.
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Utbyggingsplanene

2.1 DAGENS SITUASJON

Tilsiget til Hjartsja er delvis regulert i forbindelse med utbygging av Hjartdgla kraftverk pa 1950-
tallet. Det ligger flere magasiner oppstrems Hjartdgla kraftverk som har utlgp i Hjartsja. Tilsiget til

Sgnderlandsvatnet og til bekkeinntakene er uregulert. Se Figur 2-1.

~
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Figur 2-1 Nedborfelter og overforinger for eksisterende Hjartdela kraftverk (stiplet red) og

planlagt Sauland 1 og 2 kraftverk (heltrukken rod)

Ved utbygging av Hjartdgla kraftverk (satt i drift 1958) ble vannfgringen i Hjartdgla betydelig gkt,
mens den ble sterkt redusert i Skogsaa, da vann fra nordvestlige nedbgrfelt til Skogsaa ble overfart

til Hjartdgla kraftverk, se Figur 2-1.
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2.2 OMSOKT LOSNING OG NVE'S INNSTILLING
2.2.1 Omsokt losning

Omsgkt lgsning Figur 2-2 omfatter utbygging av to fall i samme kraftstasjon. Sauland 1 utnytter det
ca. 111,5 meter hgye fallet i Hjartdgla fra Hjartsja (kt. 157,5) til nedstrams Omnesfossen (kt. 46,0),

mens Sauland 2 utnytter det ca. 351 m hgye fallet mellom Sgnderlandsvatnet (kt. 397,25) og
Hjartdgla nedstrams Omnesfossen (kt. 46,0).

= STar
SAULAND KRAFTVERK ) { Nappedats : ;
Omsekt og revidert - X [ ~ Nappeos haugan 83, Ovggiven 3]
utbyggingslesning - Senderlandsvatfi; ol 55
a ARA i - Jonsgardssen
Tegatorklaring == Stde \ Hebergd Krakiingnatten 2 ) e
### Omsokt utbyggingslesning 3 N a X
@ inntak i s / " A \ : b S 0 A
B kafistasion : o, Bodik R 5 3
® Utiep gl ) ]
flellet =
x Inntak tatt ut | NVE sin innstilling =8
o
& Mjaugetonuten
@
© vy
e @ 7 %
paoRer i
a— \ ) )
= (
7 Vesleaa )
okte /
Kvitaa 30 7y
itkler
ppstigaa % 5
%, 7
X % &
\ S
: < N £
? N\

Ovre Skorva

Lifet {

~Kieppefieliet aosans Y|

" Vesleaa/ Kiempa "

Figur 2-2 Sauland kraftverk — omsekt utbyggingslesning. NVEs innstilling innebéerer at fire av

inntakene sloyfes. Disse er markert med kryss. I tillegg legger NVE opp til okt slipp av
minstevannforing fra Hjartsja

| tillegg til Hjartdgla planlegges ogsa avigpet fra Vesleda/Kjempa og nedre del av nedbgrfeltet til
Skorva tatt inn pa tillapstunnelen til Sauland 1. Avigpet fra bekkene Grovaraa, Vesleda, Kvitaa,
Uppstigaa vest for Skogsaa, og gvre del av nedbgrfeltet til Skorva, planlegges tatt inn pa
tillgpstunnelen til Sauland 2.

Sauland 1 og 2 har fglgende slukevner, Sauland 1; 28 m¥s og Sauland 2; 17 m?s.

Den omsgkte lgsningen har beregnet arsproduksjon pa ca 230 GWh. | det reviderte
utbyggingsforslaget er det hydrologiske grunnlaget oppdatert og forlenget med arene fra 2004 til
2013. Samtidig er det lagt til grunn mer detaljerte tekniske spesifikasjoner for

kraftverksinstallasjonene. | sum har dette gitt en produksjonsgkning pa ca. 10 GWh i forhold til det
som ble presentert i konsesjonssgknaden.
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2.2.2 NVEs innstilling

NVEs innstilling er som omsgkt lgsning, men med fglgende endringer, se ogsa kart Figur 2-2:
e Inntak i Grovaraa tas ut

e Inntak i Kjempa tas ut
e Inntak i hhv @vre- og Nedre Skorva tas ut

e Minstevannfgring i Hjartdgala gkes fra 0,5 og 1,0 pa hhv. vinter og sommer til 2,0 og 3,0
3
m-/s.

NVEs innstilling er grovt beregnet til & gi en arsproduksjon pa ca 198 GWh.

Sammenlikning av noen ngkkeltall for omsgkt Igsning, NVEs innstilling samt revidert Igsning er vist
i Tabell 2-1.

2.3 REVIDERT UTBYGGINGSLOSNING

Revidert utbyggingslgsning er som omsgkt med fglgende endringer:

e Inntaket i Grovarda er med i planen, men med minstevannfaringsslipp pa 30 I/s.
¢ Inntaketi Kjempa tas ut
e Inntaket i @vre Skorva tas ut

¢ Inntaket i Nedre Skorva er med i planen men med minstevannfaringsslipp pa 60 I/s
e Minstevannfaring i Hjartdala; 3 alternative nivaer vurderes:

o A.0,50g 1,0 p& hhv. vinter og sommer

o B.100g2,0 m®/s hhv vinter 0g sommer

o C.200g3,0 m®/s hhv vinter 0g sommer

Inntakene i Grovarda og Nedre Skorva vil bidra med henholdsvis ca 7 og 5 GWh/ar. Lasningen er
vist pa kart sammen med omsgkt lgsning i Figur 2-3. Lgsningen er beregnet til a ville gi en
arsproduksjon pa 209 - 221 GWh, avhengig av niva pa minstevannfgring fra Hjartsja, se Tabell 2-2.
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Figur 2-3 Revidert utbyggingslosning er vist med merk stipling. Gronn stipling viser de deler av
omseokt losning som er tatt ut i revidert losning.
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Tabell 2-1 Sammenligning omsokt, NVE innstilt og revidert alternativ — minstevannferingsslipp og

produksjon

Inntak Sgnderlandsvatn, Qmin
(m*/s) vinter/sommer 0,100/0,360

Inntak Grovar&a, Qmin (m?/s)
Inntak Vesleda, Qmin (m®/s)
Inntak Kvitda, Qmin (m®/s)
Inntak Uppstigda, Qmin (m?/s)
@vre Skorva, Qmin (m®%/s)
Inntak Kjempa, Qmin (m®/s)

@le|lele|l@el@|@

Inntak Nedre Skorva, Qmin (m3/s)

Inntak Hjartsja, Qmin
vinter/sommer (m?/s) 0,5/1,0

Midlere &rstillap (mill. m*ar) 615,9
Arsmiddelproduksjon Sauland 1 104,1
- Arsmiddelproduksjon Sauland 2 125,7
“ “Total arsmiddelproduksjon 229,8

Tabell 2-2 Tre alternative slipp av minstevannfering fra Hjartsjd ved revidert utbyggingslesning (a,

bogc)

Inntak Grovar&a, Qmin (m?/s) 0,030
Inntak Vesleda, Qmin (m®/s) 0
Inntak Kvitda, Qmin (m®/s) 0
Inntak Uppstig&a, Qmin (m®/s) 0

Inntak Nedre Skorva, Qmin (m®/s) 0,060
Inntak Hjartsja, Qmin

vinter/sommar (m%/s) 2,0/3,0
Arsmiddelproduksjon Sauland 1 94,5
Arsmiddelproduksjon Sauland 2 1141
*Total &rsmiddelproduksjon 208,6

2 Produksjonstalla refererer til et utbyggingsalternativ med tunneltverrsnitt 27m?i Sauland, 20 m? i Sauland 2

og 35 m? i utlgpstunnel.
% Se fotnote 2

0,100/0,360

o O O

2,0/3,0
576,1
90,2
107,7
197,9

0,030
0
0
0
0,060

1,0/2,0
101,6
114,0
215,6

~

0,100/0,360
0,030

0

0

0

0,060

1,0/2,0
611,0
101,6
114,0
215,6

0,030
0
0
0
0,060

0,5/1,0
106,7
114,0
220,7
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Hydrologi

3.1 METODE OG DATAGRUNNLAG

Etter Saulandutbyggingen vil vannfaringene i Hjartdgla og Skogsaa besta av minstevannfaring og
flomtap fra inntakene pluss uregulert tilsig fra lokalfeltene nedstrgms. Alle disse komponentene
beregnes i produksjonssimuleringsmodellen PINEHYDRO som er brukt i dette prosjektet.
Vannfaringen umiddelbart ovenfor utlgpet fra kraftstasjonen (dvs. Omnesfoss) beregnes direkte av
simuleringsmodellen. For punkter lenger oppe pa forbitappingsstrekningen ma vannfaringene
beregnes ved at tilsiget for hele lokalfeltet nedskaleres etter forskjellen mellom det samlede
lokalfeltsarealet og feltarealene ned til punktene lenger oppe. Minstevasstapping og flomspill fra
inntakene ovenfor legges deretter til de beregnede lokaltilsigene.
Vannfgringsserier ble beregnet for fglgende punkter langs forbitappingsstrekningen i Hjartdgla:

1. Nedenfor utlgp av Hjartsja.

2. Nedenfor samlgp med Skorva.

3. Ved Amot fgr samlgp med Skogsaa.

4. Ved Omnesfossen.

Punktenes plassering er vist i Figur 3-1 nedenfor.

[ 3 Neden for samiop SKorva] e & .
Neden for Hjartsia S T Pt N S
s I : [0ven for samlep Skogsda|** ' '
» o
- [*] - — ——
7]

Figur 3-1 Punkter der det er gjort hydrologiberegninger
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3.2

STATUSBESKRIVELSE OG OMSOKT LASNING

Det naturlige feltarealet til Hjartsja er pa 214 km?, og den naturlige middelvannfgringen fra feltet for
perioden 1959-2013 er beregnet til 6,16 m*/s. Tilsvarende er naturlig feltareal til Senderlandsvatn
374 km?, og den naturlige middelvannferingen fra feltet 10,56 m*/s.

Med utbyggingen av Hjartdglaverkene i 1958 ble 222 km? av feltarealet til Senderlandsvatn
overfort til Hjartsja. | tillegg ble Heidifeltet p& 40 km? overfart fra Ba-Seljordsvassdraget, samt at
ca. 5 km?® som ellers rant til Hjartdgla nedenfor Hjartsj& ble tatt inn p& driftstunnelen til Hjartdgla
kraftverk. Tilsigsarealet til Hjartsja ble dermed skt fra 214 km? til 481 km?, mens tilsigsfeltet til
Sgnderlandsvatn ble redusert fra 374 km? til 152 km?. Middelvannfgringen ut fra Hjartsja gkte som
folge av dette fra 6,16 m*/s til 13,69 m*/s, mens den for Senderlandsvatn ble redusert fra 10,56
m?¥/s til 4,09 m¥s. Av vannfaringen pa 13,69 m®s ut fra Hjartsja utgjorde produksjonstappingen fra
Hjartdgla kraftverk 10,39 m*/s, mens de resterende 3,30 m®/s bestar dels av uregulert tilsig fra
Hjartsj& lokalfelt (ca. 2,85 m%s) og dels av flomspill fra reguleringsanleggene ovenfor (ca. 0,45
m?/s).

Vannfgringsberegningene er beskrevet mer detaljert i Norconsultrapporten «Sauland kraftverk —
hydrologi — alternative utbyggingslgsninger» (Rinde T., 2014).

Malt middelvannfgring i Omnesfoss var i perioden 1959-2013 p& 23,43 m?/s. Differansen mellom
vannfgringen i Omnesfoss og vannfaringene ut fra Hjartsja og Senderlandsvatn representerer
avrenningen fra det mellomliggende lokalfeltet. Denne differansen utgjgr 5,65 m%s for den samme
perioden 1959-2013.

Tabell 3-1 oppsummerer middelvannfagringene fra Hjartsja, Senderlandsvatn, nedenforliggende
lokalfelt, og ved Omnesfoss, for situasjonene fgr og etter Hjartdglautbyggingen.

Tabell 3-1. Middelvannfgringer far og etter Hjartdglautbyggingen.

Naturlig Middelvannfaring
middelvannfaring etter Hjartdglautbyggingen
(m*/s) (m%/s)

Beregnet Registrert
1959-2013 1959-2013

Vannfgring fra

Hjartsja 6,16 13,69
Vannfgring fra

Sgnderlandsvatn 10,56 4,09
Uregulert tilsig

fra lokalfelt ndf. 5,75 5,65
Vannfgring

ved Omnesfoss 22,47 23,43

1) 22,47 m¥s er den registrerte vannfgringen i Omnesfoss fratrukket 0,96 m*/s for Heidi-overfaringen.

| Tabell 3-2 er vist karakteristiske vannfaringstall for de fire punktene i Hjartdgla for situasjonene
for og etter Hjartdglautbyggingen, samt for situasjonen etter utbygging av det konsesjonssgkte
utbyggingsalternativet for Sauland kraftverk..

~
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Tabell 3-2. Karakteristiske vannfgringer i Hjartdgla for naturlig situasjon, dagens situasjon og for situasjonen
etter utbyggingen av omsgkt alternativ for Sauland.

Stasjon Vannfgring i naturlig, dagens, og utbygd situasjon [m®/s]
Qmiddel Q25% | Q10%
1 Utlgp Hjartsja
Naturlig situasjon 6,16 3,45 1,55 0,70 0,55
Dagens situasjon 13,65 10,45 5,36 2,07 1,58
Etter omsgkt Sauland 1,15 0,65 0,5 0,50 0,50
2 Ndf. samlgp Skorva
Naturlig situasjon 8,08 4,53 2,04 0,91 0,73
Dagens situasjon 15,57 12,35 6,70 3,15 2,64
Etter omsgkt Sauland 2,17 1,44 1,05 0,95 0,91
3 Ovf. Samlgp Skogsaa
Naturlig situasjon 8,46 4,74 2,13 0,96 0,76
Dagens situasjon 15,95 12,71 6,95 3,36 2,84
Etter omsgkt Sauland 2,53 1,66 1,24 1,10 1,05
4 Omnesfoss
Naturlig situasjon 22,47 12,59 5,67 2,54 2,08
Dagens situasjon 23,43 19,87 11,14 7,54 6,15
Etter omsgkt Sauland 5,92 3,14 2158 2,00 2,00

Det framgar av tallene at Hjartdgla fra Hjartsja til samlgpet med Skogsaa har en betydelig starre
vannfgring i dagens situasjon, enn det den hadde i den naturlige situasjonen fgr utbyggingen av
Hjartdglaverkene. Sterkest har gkningen veert i periodene med de laveste vannfgringene.
Tallene viser at mens middelvannfaringene pa strekningen ble rundt regnet doblet, ble
vannfgringene som underskrides i 5 % og 10 % av tiden (Q5% og Q10%) tredoblet ved
utbyggingen av Hjartdalaverkene. Samtidig ble ogsa flomtoppene redusert.

Det vises ogsa i tabellen at ved utbygging av Saulandverkene vil denne situasjonen reverseres.
De gjennomsnittlige vannfgringene i Hjartdela vil da bli langt mindre enn de er i dag, og ogsa
mindre enn de var i den naturlige situasjonen far Hjartdglaverkene ble utbygd. Hvis det
konsesjonssgkte utbyggingsalternativet for Sauland blir realisert vil f.eks. middel- og
medianvannfgringene i Hjartdgla bli redusert til mellom 25 % og 35 % av sine naturlige verdier.
De laveste vannfgringene vil likevel bli lite endret, eller endog gkt, i forhold til sine opprinnelige
naturlige verdier. Dette kommer som fglge av minstevannfaringsregimet som er foreslatt fra
Hjartsja.

Figur 3-2 viser midlere arsprofiler for vannfaringen ut fra Hjartsja for situasjonen far og etter
Hjartdglautbyggingen, og etter utbyggingen av det konsesjonssgkte Saulandalternativet. Figur
3-3 viser tilsvarende kurver for vannfaringen ved Omnesfoss.
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Midlere vannfgringsvariasjon 1959-2013 for Utlgp Hjartsja
Omsgkt utbyggingsalternativ

30 naturlig vannfgring
dagens vannfgring
25 vannfgring etter utbygging
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Figur 3-2. Arsprofil for middelvannfaring nedenfor inntaket til Sauland 1: naturlig vannfaring (fer utbygging av
Hjartdgla kraftverk), eksisterende vannfgring (med Hjartdgla kraftverk) og vannfgring etter utbygging av det
konsesjonssgkte utbyggingsalternativet for Sauland kraftverk.

Gjennomsnittlig variasjon 1959-2013 for Omnesfoss
Omsgkt utbyggingsalternativ
90 naturlig vannfgring
80 dagens vannfgring
vannfgring etter utbygging
70
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- 60
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Figur 3-3. Arsprofil for middelvannfaring ved Omnesfoss: naturlig vannfaring (far utbygging av Hjartdgla
kraftverk), eksisterende vannfagring (med Hjartdgla kraftverk) og vannfaring etter utbygging av det
konsesjonssgkte utbyggingsalternativet for Sauland kraftverk.
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3.3

3.3.1

ENDRING I VANNFQRING VED ALTERNATIVE LOSNINGER FOR
SAULAND KRAFTVERK

| det etterfglgende er tre ulike utbyggingsalternativer for Sauland kraftverk evaluert, hhv. det
opprinnelige konsesjonssgkte utbyggingsalternativet, NVEs innstilte utbyggingsalternativ, og et
revidert utbyggingsalternativ som representerer en mellomting mellom disse to. For det reviderte
utbyggingsalternativet er dessuten tre ulike minstevannfaringsregimer analysert, hhv. alternativ A
med et minstevannfgringskrav ut fra Hjartsja pa 2,0 m*/s vinterstid og 3,0 m*/s sommerstid,
alternativ B med 1,0 m%s vinterstid 0g 2,0 m®/s sommerstid, og alternativ C med 0,5 m?/s vinterstid
og 1,0 m%s sommerstid.

Produksjons- og vannfgringsforholdene for alle alternativene er beregnet med simuleringsmodellen
PINEHYDRO. | tabellene og figurene nedenfor er forskjellene mellom utbyggingsalternativene
m.h.p. vannfgringsforholda i Hjartdgla presentert. Ved & sammenligne med vannfgringsverdiene
gitt i Tabell 3-2 kan vannfaringsforholda for de ulike utbyggingsalternativene vurderes opp mot de
naturlige vannfgringene og vannfagringene i dagens situasjon.

En utbygging av Saulandverkene vil gi redusert vannfaring i Hjartdgla mellom Hjartsja og
Omnesfoss. Hvor store reduksjonene blir, avhenger av hvilket utbyggingsalternativ og hvilket
minstevannfgringsregime som blir valgt. Vannfgringsforholda for det konsesjonssgkte
utbyggingsalternativet er vist i Tabell 3-2. Nedenfor er vist hvordan vannfgringsforholdene ved de
fire stasjonene langs Hjartdgla blir for fglgende utbygginger:

e Utbygging av Sauland iht. NVEs innstilling.

e Revidert utbyggingslgsning: Alternativ A (Qmin,Hjarsia = 2,0 / 3,0)
Alternativ B (QminHjarsia = 1,0/ 2,0)
Alternativ C (QminHjarsia = 0,5/ 1,0)

For alle utbyggingsalternativene er det lagt til grunn at en minstevannfgring pa 2,0 m®/s vinterstid
og 3,0 m*/s sommerstid ma overholdes i Omnesfossen. Dette er strengere enn ordningen som i
dag praktiseres av Skagerak Kraft, som er 1,0 m®/s vinterstid 0g 2,5 m®/s sommerstid.

Endringer i Hjartdola

Tabell 3-3 oppsummerer de karakteristiske vannfgringer for de fire utbyggingsalternativene for
stasjonene langs Hjartdgla. Vannfgringene som kommer ut lavere enn i naturtilstanden (se Tabell
3-2) er skrevet med rgdt, mens vannfgringene som kommer ut hgyere enn i naturtilstanden er
skrevet med blatt.

~
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Tabell 3-3. Karakteristiske vannfgringer i Hjartdgla for utbygging av Sauland iht. NVEs innstilling og iht.
revidert utbyggingsalternativ A, B, og C.

Stasjon Karakteristiske vannfaringer for NVEs innstilte utbg/gging, og revidert
/s]

utbyggingsalternativ A, B og C. [m

Qmiddel 025% | _Q10%

1 Utlgp Hjartsja

NVEs instilling 2,60 2,00 2,00 2,00 1,58
Rev.alternativ A 2,75 2,00 2,00 2,00 1,89%
Rev.alternativ B 1,86 1,00 1,00 1,00 1,00
Rev.alternativ C 1,22 0,51 0,50 0,50 0,50

2 Ndf. samlgp Skorva

NVEs instilling 4,45 3,15 2,82 2,54 2,39
Rev.alternativ A 3,96 2,80 2,60 2,42 2,31
Rev.alternativ B 3,07 1,99 1,63 1,48 1,39
Rev.alternativ C 2,43 1,52 1,17 1,04 0,99

3 Ovf. samlgp Skogsaa

NVEs instilling 4,82 3,38 2,99 2,67 2,49
Rev.alternativ A 4,33 3,04 2,77 2,54 2,40
Rev.alternativ B 3,44 2,24 1,81 1,60 1,49
Rev.alternativ C 2,80 1,69 1,34 1,19 1,12

4 Omnesfoss

NVEs instilling 8,34 5,32 4,53 3,84 3,42
Rev.alternativ A 7,57 4,78 4,12 3,57 3,23
Rev.alternativ B 6,68 3,95 3,18 2,63 2,29
Rev.alternativ C 6,03 3,33 2,70 2,13 2,00

Det framgar at alle utbyggingene vil redusere middel- og medianvannfgringene i Hjartdgla til under
det som var det naturlige nivaet. Det omsgkte utbyggingsalternativet vil redusere vannfagringene
mest, mens utbyggingen etter NVEs innstilling vil redusere vannfgringene minst. For de reviderte
alternativene vil alternativ A, som har det strengeste minstevannfgringsregimet, redusere
vannfgringene minst, og alternativ C, som har det mildeste minstevannfgringsregimet, redusere
vannfgringene mest. Alternativ B blir en mellomting. Det ma imidlertid papekes at alle de reviderte
alternativene vil gi mindre vannfgringsreduksjon enn det konsesjonssgkte utbyggingsalternativet.
Dette bl.a. fordi sideelva Kjempa ikke er med i utbyggingen, og dermed tilfgrer hele sin naturlige
vannfgring (ca. 150 I/s) gverst i Hjartdgla, og fordi det er lagt inn minstevannslipp pa 60 I/s i Skorva
og 30 I/s i Grovaraa.

Selv om middel- og medianvannfgringene blir redusert til under det naturlige nivaet sa gjelder ikke
dette for de laveste vannfgringene. Med unntak av revidert utbygginglgsning alternativ C, hvor
Q10% og Q5% kommer ut omtrent likt med de naturlige verdiene (litt over eller litt under avhengig
av hvilken stasjon en ser pd) sa blir verdiene for Q10% og Q5% hayere enn de naturlige nivaene
for alle de gvrige utbyggingsalternativene. F.eks. er naturlig Q5% ut fra Hjartsja 0,55 m?/s, mens
utbygging etter NVEs innstilling og etter revidert alternativ A og B gir hhv. 1,58 m?¥s, 1,89 m¥s, og
1,00 m%s. Q5%-verdien gker m.a.o. mellom 2 og 3,5 ganger ved utbygging av Sauland kraftverk,
avhengig av hvilket alternativ som velges. Tilsvarende gkninger vises ogsa for stasjonene nedenfor
utlgpet av Hjartsjd, men dog i litt mindre grad ved Omnesfoss enn ved de gvrige.
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Der hvor beregningene gir lavvannfgringer som ligger under minstevannfaringskravet (markert med
@ j Tabell 3-3), sa vil disse verdiene i realiteten vaere underestimerte i forhold til hva som vil bli
tilfellet i en virkelig situasjon. Dette skyldes at en i simuleringene ikke har kunnet inkludere effekten
av at kjgremgnsteret i Hjartdgla kraftverk, etter en utbygging av Sauland, vil bli tilpasset de nye
minstevannfgringskravene som blir gjeldende. Underskridelsene av minstevannfgringsverdiene ut
fra Hjartsja, som f.eks. vises for NVEs innstilling og revidert alternativ A i Tabell 3-3, vil derfor i et
reelt tilfelle bli eliminert ved at kjgringen i Hjartdgla blir tilpasset de nye minstevasskravene. Kun i
tilfeller der ogsa Hjartdglaverkene er tomme for vann vil en bli ute av stand til a oppfylle
minstevannfgringskravene, noe som ma forventes & inntreffe veldig sjeldent.

Det ma ogsa nevnes at Tabell 3-3 (og Tabell 3-2) gjengir gjennomsnittlige arsverdier for de
karakteristiske vannfgringene. Karakteristiske verdier for vinter- og sommerperiodene er gitt i
fagrapporten «Sauland kraftverk — hydrologi — alternative utbyggingslgsninger» (Rinde, 2014).

Figur 3-4 viser midlere variasjon i lavvannfgringene ut fra Hjartsja ved de ulike
utbyggingsalternativene for Sauland kraftverk, sammenlignet med naturtilstanden og dagens

situasjon. Figur 3-5 viser tilsvarende vannfgringer for Omnesfoss.

~

Gjennomsnittlig variasjon 1959-2013 ved utlgp Hjartsja
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Figur 3-4. Arsprofil for de lave vannfgringene ut fra Hjartsja for naturlig situasjon, dagens situasjon (med

Hjartdgla kraftverk) og etter alternative utbygginger av Sauland kraftverk.
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Gjennomsnittlig variasjon 1959-2013 ved Omnesfoss

30 naturlig vannfgring
/ L’\ —— dagens vannfgring
25 N lv omsgkt utbygging
A —— NVEs instilling
) A V \l\\ Revidert Alt. A
20 m 1 A Revidert Alt. B
| \ \A/"V\/\,\ Revidert Alt. C
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Figur 3-5. Arsprofil for de lave vannfgringene ved Omnesfoss for naturlig situasjon, dagens situasjon (med
Hjartdgla kraftverk) og etter alternative utbygginger av Sauland kraftverk.

En alternativ mate & studere konsekvensene av utbyggingene pa er a se pa hvordan
vannfaringene i et vatt, et middels og et tart ar blir pavirket. | perioden 1959-2013 var 1988 det
vateste aret, 2004 det &ret som |I& neermest middelavrenningen, og 1996 det tarreste aret.

Grafene i Figur 3-6 og Figur 3-7 viser vannfgringsvariasjonen i disse arene ved hhv. utlgpet av
Hjartsja og ved Omnesfoss. Det framgar at ved de strengeste minstevannfaringskravene (dvs. for
NVEs innstilling og revidert alternativ A) sa blir vintervannfaringene ut fra Hjartsja mye stgrre enn
det den naturlige vannfaringen ville vaert, mens for de laveste kravene (dvs. for det
konsesjonssgkte alternativ og revidert alternativ C) blir disse noe lavere enn den naturlige.
Minstevannfaringskravet i revidert alternativ B gir omtrent samme niva pa vintervannfgringene ut
fra Hjartsja som den naturlige tilstanden. Ellers i aret blir restvannfaringene etter utbyggingene
generelt mindre enn det den naturlige vannfgringen ville veert. Ved Omnesfoss er
vintervannfgringene etter utbygging kun starre enn naturlig verdi i det tarreste aret, og for de
strengeste minstevannfgringskravene.

Tabell 3-4 oppsummerer antallet dager med overlgp fra Hjartsja, og antallet dager med
underskridelse av minstevannfaringskravene for vatt, middels og tert ar.
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Tabell 3-4. Dager med overlgp og underskridelse av minstevannfgring i vatt, middels og tart ar.

Utbyggings-
alternativ

Dager med flomspill fra Hjartsja

Dager med underskridelse av
Qmin ved Omnesfoss

Dager med underskridelse av Qmin fra Hjartsja

ar

Omsgkt
utbygging 2317 718
NVEs
innstilling 18/9 6/31
Rev. alt. A 2317 7125
Rev. alt. B 26/7 7112
Rev. alt. C

33/7 718

0/8 0 0 2
0/99 0 0 0
0/93 0 0 0
0/62 0 0 2
0/8 0 0 2

| beregningene er det ikke tatt hensyn til at kjgremgnsteret i Hjartdgla kraftverk, etter en utbygging av Sauland, vil tilpasses
de nye minstevannfgringskravene. Antall dager med underskridelsene av minstevannfgringsverdiene som her vises vil
derfor i et reelt tilfelle kunne elimineres ved at kjgringen i Hjartdgla tilpasses kravene.

Beregningene indikerer hvilke av utbyggingsalternativene som vil ha stgrst behov for etterfylling fra
Hjartdgla for & overholde minstevannfaringskravene.

Det er ogsa gjort beregninger som viser at det i gjennomsnitt vil veere flomtap fra Hjartsja mellom 6
og 9 dager pr &r avhengig av utbyggingslgsning, (6 dager ved NVEs innstilling og 9 dager ved
revidert utbyggingslgsning alt b og c). Midlere antall dager med underskridelse av
minstevannfaring fra Hjartsja varierer mellom 5 ved revidert lgsning alt. ¢ og 49 dager ved NVEs
innstilling. | tilfeller der tilsiget til Hjartsja er mindre enn det som kreves for minstevannferingsslipp,
vil det veaere behov for & benytte vann fra magasiner i Hjartdal kraftverk for & fylle pa i Hjartdela.
Dette vil medfgre kostnader som fglge av at kraftverket ma kjares i perioder der kraftprisene er
lave for a sikre tilstrekkelig vann til minstevannfaring i Hjartdgla.

~
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Variasjon i et vatt ar (1988) ved utlgp Hjartsja
25 F’ dagens vannfgring
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Variasjon i et middels ar (2004) ved utlgp Hjartsja
25 - dagens vannfgring
ﬂ [, ﬂ naturlig vannfgring
omsgkt utbygging
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Variasjon i et tgrt ar (1996) ved utlgp Hjartsja
25 dagens vannfgring
“-ﬂ q q 1 naturlig vannfgring
| omsgkt utbygging
20 ——— NVEs instilling
E‘ J Revidert Alt. A
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Figur 3-6. Vannfaringsvariasjoner ved utlap Hjartsja i et typisk vatt, middels, og tert ar.

n:\513\56\5135649\4 resultatdokumenter\41 rapporter\noelfor20140917 - sauland kraftverk - miljgvurderinger.docx

2014-06-19 | Side 28 av 64



Norconsult 4%

Sauland kraftverk - miljevurderinger av revidert utbyggingslesning |

Oppdragsnr.: 5135649

Dokument nr.: NOELFOR20140915-1

Revisjon ] 04

Variasjon i et vatt ar (1988) ved Omnesfoss
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Variasjon i et middels ar (2004) ved Omnesfoss
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Variasjon i et tgrt ar (1996) ved Omnesfoss
40 dagens vannfgring
naturlig vannfgring
35 omsgkt utbygging
| ——NVEsinstilling
30 Revidert Alt. A
Revidert Alt. B
25 n] Revidert Alt. C

N

\

Vannfgring [m3/s]
N
o

15 Y N
10 h .
5
0 T T T T T T T T T T T 1
1.1, 12, 13. 14. 15 16. 1.7. 18. 1.9. 110. 1.11. 1.12.

~

Figur 3-7. Vannfaringsvariasjoner ved Omnesfoss i et typisk vatt, middels, og tart ar.
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3.3.2 Betydning av kunstig uttak av vann fra elva

Hjartdal kommune har et vannverk (grunnvann) langs Hjartdgla oppstreams samlgpet med
Skogsaa. Vannverket har en maksimal uttakskapasitet pa 280 m? per dagn, dvs. under 4,0 I/s.
Dette uttaket ma anses a veere helt ubetydelig i forhold til vannfaringen i elva.

Det finnes ogséa noen private vannforsyningsanlegg til garder og boliger langs elvestrekningen,
men gitt det lave persontallet som forsynes ma ogsa dette anses til & vaere ubetydelig i forhold til
vannfgringen i elva.

Uttak av vann til vannforsyning anses derfor ikke & ha merkbar virkning p& vannfgringsforholda i
Hjartdgla.

| fglge opplysninger fra Hjartdal kommune finnes det to irrigasjonsanlegg for landbruksformal langs
Hjartdgla, hver med en kapasitet p& ca. 65 m*/ftime. Legges dette til grunn blir maksimalt uttak til
irrigasjon pa 130 m3t, eller 36 I/s. Det kan i tillegg veere noen mobile (f.eks. traktordrevne)
vanningsanlegg som kan komme i drift i tarre perioder. Landbruksvanning antas derfor & kunne
representere et maksimalt uttak pa 40 — 60 I/s. | tarre perioder pA sommeren kan altsa
vannfgringen i elva bli tilsvarende redusert. De stgrste landbruksarealene langs elvestrekningen
ligger like oppstrems Amot, og det er derfor sannsynlig at uttaket av irrigasjonsvann i hovedsak
finner sted mellom samlgpet med Skorva (stasjon 2) og samlgpet med Skogsaa (stasjon3). To
bander tar imidlertid ut vann ogsa fra Kjempa.

Et uttak p& 0,04 — 0,06 m®s er 0gs& sveert lite i forhold til kapasiteten til & etterfylle vann til Hjartsja
fra Hjartdgla kraftverk som har en slukeevne pa fra ca. 2,5 m?/s til ca. 25 m¥s. Uttak av vann til
landbruksvanning anses derfor kun til & kunne gi helt marginal reduksjon i lavvannferingene i
Hjartdgla mellom Hjartsja og Omnesfoss, og kun i sveaert tarre perioder pa sommerstid.

Det er imidlertid relativt store grunnvannsforekomster i Igsmasseavsetningene langs elva, og ved
at disse uttgmmes som fglge av vannuttak til boliger eller irrigasjon sommerstid, vil etterfylling av
grunnvannsmagasinene ogsa kunne representere et uttak av vann fra elva. Driftspersonalet i
Skagerak Kraft hevder at dette forekommer i varme og tgrre perioder pad sommeren. Generelt vil
imidlertid slike uttak av vann fra elva pa strekningen mellom Hjartsjd og Omnesfoss kunne
kompenseres med litt gkt etterfylling av vann fra Hjartdglaverkene. Kun i de sjeldne tilfellene hvor
sjal Hjartdglaverkene er uten vann, vil en miste muligheten til & oppfylle minstevannfgringskravene.

3.3.3 Betydning av a flytte kravpunktet fra Hjartsja til Omnesfoss

I sin innstilling til konsesjon for Saulandutbyggingen pala NVE en minstevannfaring ut fra Hjartsja
pa 2,0 m?®/s vinterstid og 3,0 m®s sommerstid, og intet minstevannfgringskrav i Omnesfoss.

Det kan diskuteres om det kan vaere like hensiktsmessig & ha kravpunktet til denne
minstevannfgringen ved Omnesfoss i stedet for ved utlgpet av Hjartsja.

Minstevannfgringen i Omnesfoss bestar av uregulert tilsig fra lokalfeltet nedenfor inntakene og av
minstevannstapping fra Hjartsja og Senderlandsvatn. For det reviderte utbyggingsalternativet
slippes ogsa minstevannfaringer fra inntakene i Grovaraa og Skorva. | tarre perioder om
sommeren, hvor det er lite lokaltilsig, vil det i praksis kun veere Hjartsja som vil ha nok
magasinvann & tappe av til & kunne opprettholde et minstevannfgringskrav i Omnesfoss, og
Hjartsja kan i sin tur etterfylles med vann fra Hjartdglaverkene ovenfor.
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Et krav om minstevannfaring i Omnesfoss vil saledes pavirke vannfgringen oppstrems i Hjartdgla
ved at det i perioder med lite lokaltilsig ma tappes vann fra Hjartsja. Det kan dermed stilles
spgrsmal ved hvorvidt et permanent hgyt minstevannfaringskrav ut fra Hjartsja er hensiktsmessig.
Stilles det i stedet et passende krav til minstevannfgring i Omnesfoss vil dette sikre at
lavvannfaringene i Hjartdgla opprettholdes, sjgl om minstevannfgringskravet ut fra Hjartsja settes
til et lavt niva. For utbygger vil en slik Igzsning ha fordelen av at det ikke trengs a tappe
minstevannfaring fra Hjartsja i perioder hvor lokaltilsiget er stort. Dette vannet kan da i stedet
utnyttes til kraftproduksjon.

For & analysere hvilken effekt en slik kombinasjon av minstevannfaringskrav kan ha er det for det
reviderte utbyggingsalternativet gjort simuleringer for et antall ulike kombinasjoner av
minstevannfgringskrav i Hjartsjd og Omnesfoss. De karakteristiske vannfaringene som framkom er
sa sammenlignet med de tilsvarende verdiene for vassdraget i sin naturlige situasjon.

| Tabell 3-5 er listet de karakteristiske vannfgringsverdier i Hjartdgla for naturlig, uregulert tilstand,
mens Tabell 3-6 til Tabell 3-8 viser hvordan disse karakteristiske vannfgringene blir for tre
kombinasjoner av minstevannfgringspalegg i Hjartsja og Omnesfoss. Verdier som er mindre enn
de naturlige verdiene er markert med rgdt, og verdier som er stgrre med blatt. Tabell 3-6 og Tabell
3-7 viser vannfgringene for hhv. revidert utbyggingsalternativ A og B, mens Tabell 3-8 viser
vannfgringene for revidert utbyggingsalternativ C, men der et hgyere minstevannfaringskrav enn
tidligere er lagt til grunn i Omnesfoss (2,5 m%s / 4,5 m*/s i stedet for 2,0 m%s / 3,0 m%s).

Simuleringene viser at et utslippskrav fra Hjartsja pa 2,0 m®/s vinterstid og 3,0 m®/s sommerstid vil
gi vesentlig hgyere lavvannfgringer i Hjartdgla enn det det ville veert i den naturlige situasjonen.
Om utslippskravet i Hjartsja reduseres til 1,0 m®/s vinterstid og 2,0 m®/s sommerstid, og
kombineres med et krav pa 2,0 m®/s og 3,0 m®/s i Omnesfoss, sa vil Q10%- og Q5%-verdiene i
Hjartdgla reduseres, men fortsatt ligge hgyere enn naturverdiene. Sjgl for det laveste
utslippskravet fra Hjartsja, pa 0,5 m*/s vinterstid og 1,0 m*/s sommerstid, s& kan Q10%- og Q5%-
verdiene i Hjartdgla opprettholdes pa omtrent samme eller litt h@yere niva enn naturverdiene, hvis
utslippskravet i Omnesfoss settes opp til 2,5 m%s /4,5 m*/s. For kraftproduksjonen betyr disse to
alternative minstevannfgringskravene i Hjartsja omtrent 10 GWh i ekstra produksjon.

Ut i fra dette, og dersom de naturlige lavvannfgringene skal brukes som maélestokk, kan det
argumenteres for at et minstevannfgringskrav ut fra Hjartsja pa 2,0 m?/s vinterstid og 3,0 m®/s
sommerstid er ungdvendig hgyt. | det minste vil en reduksjon til 1,0 m?/s vinterstid og 2,0 m®/s
sommerstid, kombinert med et krav pa 2,0 m?/s vinterstid og 3,0 m®/s sommerstid i Omnesfoss,
opprettholde lavvannfgringer over det naturlige nivaet, og samtidig gi gkt kraftproduksjon.
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Tabell 3-5. Karakteristiske vannfgringer for naturlig situasjon (uten noen utbygginger).

Naturlig situasjon

Qrica oz | _ion

1 Utlgp Hjartsja 6,16 3,45 855 0,70 0,55
2 Ndf. samlgp Skorva 8,08 4,53 2,04 0,91 0,73
3 Ovf. Samlgp Skogsaa 8,46 4,74 2,13 0,96 0,76
4 Omnesfoss 22,47 12,59 5,67 2,54 2,08

Tabell 3-6. Vannfgringer for minstevannfaringsregime med 2,0 / 3,0 m*/s (vinter / sommer) i Hjartsj& og 2,0 /
3,0 m*/s i Omnesfoss. Revidert utbyggingsalternativ.

(1) Minstevannfgring: : Kraftproduksjon: 208,6 GWh

Hjartsji: ~ 2,0/3,0m /s [ omigde median 25% 10% 5%

1 Utlgp Hjartsja 2,75 2,00 2,00 2,00 1,89
2 Ndf. samlgp Skorva 3,96 2,80 2,60 2,42 2,31
3 Ovf. Samlgp Skogsaa 4,33 3,04 2,77 2,54 2,40
4 Omnesfoss 7,57 4,78 4,12 Si5Y 3,23

Tabell 3-7. Vannfgringer for minstevannfgringsregime med 1,0/ 2,0 m¥s (vinter / sommer) i Hjartsja og 2,0 /
3,0 m*/s i Omnesfoss. Revidert utbyggingsalternativ.

(2) Minstevannfgring: . Kraftproduksjon: 217,6 GWh

Hjartsja: ~ 1,0/2,0m/s middel median 25% 10% 5%

1 Utlgp Hjartsja 1,86 1,00 1,00 1,00 1,00
2 Ndf. samlgp Skorva 3,07 1,99 1,63 1,48 1,39
3 Ovf. Samlgp Skogsaa 3,44 2,24 1,81 1,60 1,49
4 Omnesfoss 6,68 3,95 3,18 2,63 2,29

Tabell 3-8. Vannfgringer for minstevannfgringsregime med 0,5/ 1,0 m®/s (vinter / sommer) i Hjartsja og 2,5 /
4,5 m*/s i Omnesfoss. Revidert utbyggingsalternativ.

(3) M??stevannfﬂring: . Kraftproduksjon: 218,9 GWh

1 Utlgp Hjartsja 1,45 1,00 0,50 0,50 0,50
2 Ndf. samlgp Skorva 2,66 1,84 1,25 1,15 1,12
3 Ovf. Samlgp Skogsaa 3,03 2,01 1,45 1,32 1,29
4 Omnesfoss 6,26 3,86 2,70 2,50 2,50
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Endring i vannferinger — Skorva og Grovaraa

I NVEs innstilling er begge sideelvene Skorva og Grovaraa tatt ut av Saulandprosjektet. Elvene vil
da beholde sine naturlige vannfgringer.

| det omsgkte og de reviderte utbyggingsalternativene er begge sideelvene tatt med i utbyggingen.
| de reviderte alternativene er det da lagt inn at det skal slippes minstevannfaringer, hhv. pa 30 I/s
fra Grovaraa og 60 I/s fra Skorva (tilsvarende 5 % persentilene for naturlig vannfaring, Q5%).

Tabell 3-9 viser stgrrelsen pa de uregulerte feltarealene i sideelvene Skorva, Grovarda og Skogsaa
for dagens situasjon og de ulike utbyggingsalternativene.

Tabell 3-9. Uregulerte nedbgrfelt/ restfelt i sideelvene.

Stasjon Dagens situasjon Omsgkt NVEs Revidert
utbygging innstilling alternativ

1 Skorva 28,0 km? 1,6 km? 28,0 km? 1,6 km?

2 Grovarda 14,1 km? 0,6 km? 14,1 km? 0,6 km?

3 Skogséa 75,8 km® 43,7 km® 57,3 km® 43,7 km®

Siden inntakene som eventuelt blir anlagt i Skorva og Grovaraa av praktiske grunner vil fa relativt
store kapasiteter i forhold til vannfgringene i elvene, kan en, etter en utbygging, kun forvente at det
vil forekomme overlgp fra inntakene ved store flommer og/eller intens sngsmelting. Siden
restfeltene nedenfor inntakene i Skorva og Grovaraa samtidig er sma, vil vannferingene i disse
delene av elvelgpene dermed i praksis bli definert av minstevannfagringene som slippes fra
inntakene.

For det omsgkte utbyggingsalternativet betyr dette at elvelgpene nedenfor inntakene i Skorva og
Grovaraa stort sett vil bli tarrlagte etter en utbygging, mens de for de reviderte alternativene vil
holde en vannfering pa rundt Q5%. Hgye vannfgringer vil kun forekomme i tilknytning til store
flomhendelser og/eller sngsmelting. Av hensyn til elvemusling og gnsket om & oppna en dynamisk
vannfgring i Hjartdgla med utspyling av fine sedimenter, kan det veere gnskelig & dimensjonere
inntaket i Nedre Skorva slik at flere flomtopper slipper forbi.

Endring i vannforing i Skogsada

For Skogsaa er situasjonen noe annerledes enn for Grovaraa og Skorva, siden Skogsaa fortsatt vil
ha et betydelig uregulert lokalfelt sjal etter utbygging av omsgkt eller revidert alternativ. Skogsaa vil
derfor fortsatt opprettholde en vannfgring med tilnaermet naturlig variasjon sjgl etter en utbygging, i
det minste i de nedre deler. Vannfgringsnivaet vil imidlertid veere lavere enn i dagens situasjon, og i
de gverste delene av elva vil vannfgringsmeansteret i hovedsak veere definert av
minstevannslippene fra Sgnderlandsvatn og Grovaraa.
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Figur 3-8 viser midlere vannfgringsvariasjon ved utlgpet av Skogsaa for dagens situasjon og for de
ulike utbyggingsalternativene.

Det kan se ut som en inkonsistens at middelvannfgringen i Skogsaa blir hgyere for det omsgkte
utbyggingsalternativet enn for det reviderte alternativet, siden det jo slippes minstevannfgring fra
Grovaraa i det reviderte alternativet. Forholdet skyldes imidlertid at i det omsgkte alternativ tas
stgrstedelen av Skorva inn pa Sauland 2 kraftverk, i stedet for pa Sauland 1 kraftverk slik som i det
reviderte alternativet. Dette sammen med at det ikke slippes minstevannfaring fra Grovaraa gjer at
flomspillene fra Sgnderlandsvatn blir langt stgrre i det omsgkte alternativet enn i det reviderte.
Denne gkningen i flomspill overstiger minstevannfaringen fra Grovaraa, og middelvannfgringen i
Skogsaa blir dermed hgyere for det omsgkte alternativet enn det reviderte alternativet, p& tross av
at dette er ment a ta starre miljghensyn. Dette tilsynelatende noe «sjglmotsigende» forholdet
gjelder imidlertid kun for middeltilsiget. For lavvannfgringer gir det reviderte utbyggingsalternativet
hayere verdier i Skogsda enn det omsgkte utbyggingsalternativet.

For ytterligere detaljer; se fagrapport «Sauland kraftverk — hydrologi — alternative
utbyggingslgsninger» (Rinde, 2014).

Skogsaa totalfelt Midlere vannfgringsvariasjon

10.0

9.0 | V\ : Dagens

8.0 \ —— Omsgkt utbygging
= 7'0 Revidert utbygging
E 6.0 ) [ lr = NVEs innstilling
R [l Y
$ 40 /| | T
£ 10 [ | \
> 3 “\

2.0 %—u\y@ :

L e — TR =

0.0 T T T T T T T T T T T )
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Figur 3-8. Midlere vannfaringsvariasjon ved utlgp Skogsaa.
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Vanndekket areal ved ulike vannfgringer

METODE OG DATAGRUNNLAG

Hydrateam as gjennomfgrte oppmaling av elvebunnsprofilen i fire representative delomrader i
Hjartdgla varen 2014. Delomradene sammenfaller med stasjoner for undersgkelse av elvemusling,
se kart i Figur 5-1. Basert p& oppmalingene utfgrte Norconsult en modellering av vanndekt areal,
dyp og vannhastighet for tre ulike nivaer av minstevannfaringer i en revidert utbyggingslgsning.
Resultatene er ogsa sammenholdt med ortofoto av Hjartdgla ved lav vannfgring.

Beregning av vanndekte arealer, vanndybder og vannhastigheter er utfgrt ved hjelp av programmet
MIKE-21. MIKE-21 er et 2-dimensjonalt program som foretar dynamiske beregninger. Elvebunnen
er delt i celler og det beregnes hydrauliske forhold for hver celle. Det brukes en raster-modell med
0,5 x 0,5 m celler.

Det er utarbeidet en TIN (triangulated irregular network) terrengmodell ut fra oppmalte punkter med
hjelp av Auto-CAD. TIN-modellen er deretter konvertert til en raster-terrengmodell som brukes i
den hydrauliske modellen.

De stgrste usikkerhetene i vurdering av stremningsforhold med hjelp av en 2D-modell er knyttet til
detaljeringsgrad i kartlegging av elvebunnen. For oppmaling av elvebunnen ble det benyttet
akustisk doppler operert fra en flate. Varierende vannfgring under oppmaling gir utfordringer i
bearbeidelsen av oppmalingsdata og kan redusere ngyaktigheten noe.

For grundigere beskrivelse av datagrunnlag, metode og verktgy henvises til egen rapport (Uribe
2014).

MODELLERTE SITUASJONER

Simuleringer er utfgrt for sommer — og vintersituasjoner. Det er lagt til grunnen vannfaring fra
lokale felter tilsvarende 5%-persentil eller Q5% (vannfagringsniva som kun underskrides 5% av
tida), samt minstevannfgringsslipp fra inntaksmagasinene til det planlagte Sauland kraftverk. Det
som varierer mellom de modellerte alternativene er kun det som slippes som minstevannfgring fra
Hjartsja:

o Alternativ A (Qminnjarsia = 2,0 / 3,0 vinter/sommer)
e Alternativ B (Qminnjarsia = 1,0 / 2,0 vinter/sommer)
o Alternativ C  (Qminnjarsia = 0,5 / 1,0 vinter/sommer)

Lokale tilsig fra restfeltene er beregnet til:
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e Q5 % ovenfor Skorva, ved Eikemoen nedstrgsms Vesleda: 0,29 m%s (vinter) og 0,51 m¥s
(sommer).

e Q5 % ovenfor Skogsaa, ved Mosebg og kommunehuset: 0,35 m?/s (vinter) og 0,61 m®/s
(sommer).

e Q5% Omnesgy: 0,92 m*/s (vinter) og 1,61 m%s (sommer).

Resultatene fra modelleringen er farst og fremst benyttet som grunnlag for & vurdere forhold for
elvemusling i Hjartdgla ved ulike nivaer av minstevannfgring fra Hjartsja.

RESULTATER

Modelleringene av de fire delomradene viser som forventet at reduksjonen i vanndekket areal blir
stgrst der elvebunnprofilen er slak, i innersvinger og i grunne strykomrader. | kulper og ytterkanter i
svinger blir endringene mindre fordi strandsonen har en bratt helning. Tabellen under viser
reduksjon i areal (%) ved minstevannfgringsslipp alternativ b og c sammenliknet med alternativ a
(100%).

Tabell 4-1. Reduksjon i areal (%) fra alternativ a (100 %), til alternativene b og c basert pd
modellering i de fire delomrddene for sommer og vinter. (Ikke beregnet for Stasjon 1
ved sommervannforing).

Stasjoner Alt. B Alt. C sommer | Alt. B vinter Alt. C vinter
sommer

(redusert %) | (redusert %) (redusert %) (redusert %)

Stasjon 1 — Eikemoen - - 8 12,5
Stasjon 2 — Mosebg-gya 7,4 16,4 9,8 17,5
Stasjon 3 — Kommunehuset 5,7 14 10,2 17,7
Stasjon 4 — Omnesgy 3,7 8,4 6 10,9
Samlet gjennomsnitt 5,8 12,9 8,6 15

Modelleringen av de fire stasjonene viser generelt relativt moderat reduksjon i vanndekket areal
nar slipp av minstevannfaring fra Hjartsja reduseres fra 3 m®/s om sommeren og 2 m%s om
vinteren til hhv 2 m*/s om sommeren ogl m®/s om vinteren. Gjennomsnittlig gkning i tarrlagt areal i
sommersituasjonen er 5,8 % ved de fire undersgkte stasjonene. Tilsvarende gjennomsnittlig
gkning i tgrrlagt areal i vintersituasjonen er 8,6 %. @kningen i tarrlagt areal blir vesentlig stgrre ved
a redusere minstevannfaringen sommer/vinter til hhv 1 og 0,5 m¥s, hhv et gjennomsnitt pa 12,9 %
om sommeren og 15 % i vintersituasjon.

Kartutsnitt fra to stasjoner (Figur 4-1 - Figur 4-3) illustrerer dette og viser samtidig variasjonene
mellom ulike elveavsnitt. Det vil selvsagt veere usikkerhet knyttet til generalisering av bildet for hele
Hjartdgla ut fra fire oppmalte og modellerte stasjoner i elva, men hovedtendensen stgttes av
ortofotos som viser ulike niva av lave vannfaringer, se Bendixby L. og Sandem K. 2014.

~
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STASJON 2 - MOSEB®@
Vanndekket areal
Minstevannfering sommer

Vannlinje

I Aita_sommer
B A1tB_sommer
B Altc_sommer

N

A

-
s LLELP Norconsul s

Figur 4-1. Vanndekket areal ved stasjon 2 Mosebo, sommersituasjon ved h.h.v. 1, 2 og 3 m%/s
minstevannferingsslipp. B4 arealer viser torrlagt areal ved reduksjon fra 3 til 2 m%/s m,
rode felter viser ytterligere torrlegging ved reduksjon til 1 m%/s.
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utsnitt A

STASJON 2 - MOSEB@
Vanndekket areal
Minstevannfering sommer

Vannlinje Transekt
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Figur 4-2. Vanndekket areal sommersituasjon ved 1, 2 og 3 m®/s i det nordre lopet p4 stasjon 2
(Mosebo).

STASJON 3 - KOMMUNEHUSET
Vanndekket areal
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Figur 4-3. Vanndekket areal sommersituasjon ved 1, 2 og 3 m®/s ved stasjon 3 (kommunehuset).

n:\513\56\5135649\4 resultatdokumenter\41 rapporter\noelfor20140917 - sauland kraftverk - miljgvurderinger.docx 2014-06-19 | Side 38 av 64



Norconsult 0:0 Oppdragsnr.: 5135649

Dokument nr.: NOELFOR20140915-1

Sauland kraftverk - miljevurderinger av revidert utbyggingslesning | Revisjon ] 04

~

Det er ogsa gjort beregninger av endring i vannstand og vanndyp ved tre ulike nivaer av
minstevannfaringsslipp fra Hjartsja. Beregningene er gjort for et utvalg punkter innenfor de
modellerte stasjonene.

Som et eksempel er effekten p& vanndyp ved tre punkter innenfor stasjon 3 Kommunehuset vist i
Figur 4-4. | vintersituasjonen endres vanndybden her med 7-9 centimeter nar
minstevannfaringsslippet fra Hjartsja endres fra 2 til 1 m®/s (fra alt. Atil alt. B). Tilsvarende endring
ved sommersituasjonen (3 til 2 m*/s) gir 6-7 centimeter mindre vanndyp ved reduksjon av
minstevannfgringsslipp fra Hjartsja fra 3 til 2 m%s.

Kommunehuset - vinter Kommunehuset - sommer
81.2 81.4
810  — 812 ———1 o
_ 82cm ’_——-—* 97 cm ~ 810 o R L cm
5 808 — 5 . =
£ et £
£ [I— < 808 =
T 806 | 23cm B 36em 2 stem | W 44
% E 80.6 cm
£ 304 £ LA
§ 8 __—___*_______.__————i £ 804 4
20.2 45cm A 57cm 52cm i 65
. 80.2 om
80.0 80.0
0.5 1 15 2 2.5 1 15 2 25 3 35 4
Vannfgring (m3/s) Vannfgring (m3/s)

Figur 4-4. Vannstand og vanndyp ved stasjon 3 (kommunehuset) i 3 ulike punkt i elven (gronn, rod
og bla linje). Venstre diagram sammenligner minstevannforing vinter - hhv. 0,5, 1,0 og 2,0 m3/s
fra Hjartsjd. Hoyre diagram sammenligner minstevannfering sommer - hhv. 1,0, 2,0 og m3/s fra
Hjartsja. Vannferingen pd horisontal akse viser vannforing ved Kommunehuset ved nevnte slipp fra
Hjartsja.

Figur 4-5. Stasjon 3 ved Kommunehuset og de tre punktene for vist vannstand og vanndybde.

Tilsvarende data er vist for de andre stasjonene i del-rapporten om vanndekt areal (Uribe C. 2014).
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Elvemusling og vertsfisk

METODE OG DATAGRUNNLAG

Kartleggingene som er gjort av elvemusling i Hjartdgla i 1998, 2008 og 2013 er basert pa telling i
oppmalte omrader for & kunne estimere en bestandsstarrelse. | 1998 ble strekningen fra Hjartsja til
Omnesfossen undersgkt, og det ble funnet muslinger i varierende antall fra Lonargya ved
Eikemoen og videre nedstrgms til Amotshalen. Oppstrems dette, antas det & veere begrensete
forekomster. | 2008 ble fire lokaliteter undersgkt for & vurdere eventuelle endringer i
populasjonsstgrrelse fra forrige undersgkelse, samt at det ble lett etter musling i et avgrenset
omrade i nedre deler av Skogsaa. Det ble funnet muslinger pa lokalitetene i Hjartdgla fra Eikemoen
og videre nedstrgms, slik at resultatene var relativt sammenfallende med de tidligere vurderingene.
De minste malte individene i 1998 og 2008 var hhv. 5,7 og 4,7 cm.

Foruten kartlegging i Skogsaa i 2008 er det sa langt vi kjenner til ikke kartlagt elvemusling i
sidebekkene.

| 2013 ble det foretatt en telling av elvemusling ved Sauland og en vurdering av total
bestandsstarrelse i Hjartdgla samt status for rekruttering. Bestandsstgrrelsen ble estimert til ca.
100.000 individer, og rekruttering og bestandsstatus definert som usikker. (Sandaas & Enerud,
2013). Estimering av bestandsstarrelse er nyttig i forvaltningsgyemed, men sier lite om hvor i
elvebunnsprofilen dyra finnes, og er saledes lite nyttig i forhold til & kunne vurdere endret
minstevannfaring i Sauland kraftverk.

Pa bakgrunn av dette har Norconsult gjennomfgrt feltundersgkelser i Hjartdgla i flere perioder, var
og sommer 2014 for a treffe pa sa lav vannfgring som mulig. Malsetningen med undersgkelsene
har veert & kartlegge falgende:

1. Gien vurdering av bestandsstatus for elvemusling og grret som vertsfisk (supplere
eksisterende informasjon).

2. Vurdere mulige virkninger ved ulike slipp av minstevannfgring fra Sauland kraftverk ved
Hjartsja. Det er gjennomfart en modellering av vanndekt areal for tre ulike
minstevannfgringer i revidert utbyggingslgsning, vinter (1. okt.- 31. april) og sommer (1.
mai-30. sept.).

For & kunne belyse bestandsstatus og mulige virkninger ved de ulike minstevannfgringene har vi
giennomfart en kartlegging av fglgende:

o Distribusjon av elvemusling i elvetverrsnittet, for & kunne vurdere tgrrleggingseffekter,
endret dyp, og endrete stramningsforhold ved ulike minstevannfaringsslipp.

e Rekruttering av elvemusling pa utbyggingstrekningen.
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o Rekruttering av vertsfisk (grret), samt grekyte.

e Supplere tidligere undersgkelser for & beskrive fysisk habitat (substrat) med hensyn pa
elvemusling, samt potensielle gyte- og oppvekstomrader for grret.

e Vurdere de stgrste sidevassdragenes betydning for grret- og muslingpopulasjonen i
Hjartdgla (Skogsaa, Skorva, Kjiempa og Mjella).

Det er valgt ut fire omrader i elva der det er giennomfart kartlegging av elvemusling (figur 5-1);
Stasjon 1 — Eikemoen, Stasjon 2 — Mosebggya, Stasjon 3 — Kommunehuset og Stasjon 4 -
Omnesgy (Figur 5-1). Omradene er valgt ut fra falgende forutsetninger:

o Der det er registrert elvemusling ved tidligere kartlegginger.

e Innehar ulike elvetyper som skal veere representative for utbyggingsstrekningen

(stilleflytende, stryk, glattstram, kulp).

e Lokaliteter noenlunde jevnt spredt i lengderetningen pa utbyggingsstrekningen.

~
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Figur 5-1. Stasjoner i Hjartdola og sideelver (antall el-fiskestasjoner i parentes) De sorte strekene
markerer Stasjon 1-4 der det ble gjort undersokelser etter elvemusling og modelleringer

av vanndekket areal.
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5.2 GENERELT OM ELVEMUSLING

Elvemuslingen er i dag i kategori sarbar (VU) pa Norsk radliste for arter 2010 og er gjennom
naturmangfoldloven gitt betegnelsen prioritert art. P4 IUCN (International Union for the
Conservation of Nature) sin globale radliste er den i kategori sterkt truet.

Elvemusling har bade larve- og voksenstadium. Pa varen/forsommeren slipper hunnmuslingen de
frittlevende larvene, som da ma feste seg pa gjellene til vertsfisk (laks eller grret). Etter 9-10
maneders utvikling pa fiskegjellene omvandles de til frittlevende muslinger, slippes fra gjellene og
graver seg ned i bunnsubstratet. Etter 4-5 ar er muslingen om lag 1 cm lang og kan gjenfinnes i

substratet.

Elvemuslingen lever hovedsakelig i rennende vann og normalt finnes de pa 0,5-2 meter dyp, men
de kan ogsa leve grunnere, avhengig av vannstandsvariasjonen gjennom aret. En populasjon av
elvemusling vil alltid opptre som varierende i tetthet i vassdraget, avhengig av substrat,
vannhastighet, naeringstransport og en rekke andre fysiske faktorer. | et vassdrag vil laveste
vannfgring over tid vaere begrensende for muslingenes utbredelse. Elvemuslingen i Hjartdgla
finnes derfor hovedsakelig i omrader pa elvebunnen som er vanndekte selv pa de laveste

vannfgringene i dag.

Elvemusling tolererer vannhastigheter opp til 2 m/s, men optimal vannhastighet er oppgitt & ligge i
intervallet 0,1-0,8 m/s. Den finnes oftest i naeringsfattige lokaliteter der grus og sandbunn
dominerer mellom stein og blokker som er med pa & stabilisere substratet. Arten finnes kun
unntaksvis i omrader med blgtbunn, da finsediment hindrer unge muslinger a etablere seg.
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Figur 5-2 Kart med benyttede stedsnavn samt revidert utbyggingslesning
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5.3 STATUSBESKRIVELSE
5.3.1 Elvemusling

Elvemuslingpopulasjonen i Hjartdgla antas a ha hay verdi, og elva ble i 1999 vurdert som den
viktigste lokaliteten i Telemark for arten. Imidlertid er rekrutteringsstatusen til elvemuslingen i nyere
tid definert som usikker. Bestanden av elvemusling i Hjartdgla finnes pa en strekning pa ca. 11 km.
Innenfor denne strekningen varierer tettheten sterkt, med lav tetthet fra Hjartsja til Lonargya (se
kart Figur 5-2) ved Eikemoen, og stedvis gode, spredte forekomster fra Lonargya og ned til
Omnesfossen. Registreringer pa representative elveavsnitt utfgrt i 1999 tyder pa en
gjennomsnittstetthet p& rundt 1 individ pr mZ. 1 2013 ble det estimert at den totale
bestandsstarrelsen er under 100.000 individer. Minste elvemusling som ble funnet var 44 mm, og
det ble vurdert at det var lite sannsynlig at det foregikk rekruttering pa undersgkelsestidspunktet.
Det lengste individet malte 146 mm. Vertsfisk for elvemuslingen i Hjartdgela er grret. Lav
tilgjengelighet av vertsfisk ble antatt & veere begrensende for rekrutteringen. Figur 5-3 viser
tettheten av elvemusling i Hjartdgla med sidevassdrag, basert pa kartleggingene som er
gjennomfart.

Elvemusling ble i undersgkelsene gjennomfart av Norconsult i 2014 funnet pa vanndyp mellom 22
cm og ut til vadbart dyp (109 cm). Muslinger som |& dypere enn dette, ble ikke registrert, men ma
antas a finnes der. Tetthetsdata for elvemuslinger fra transekter i Hjartdgla, fordelt pa 20
centimeters dybdeintervaller viser at det er en signifikant trend at antall elvemuslinger per
kvadratmeter gker med gkende dybde. | de grunneste omradene langs bredden ble det i all
hovedsak ikke pavist levende muslinger, unntatt to omrader der det begge steder var dypt helt inntil
elvebredden (hhv. 50 og 80 cm dybde).

Skogsaa ble undersgkt for elvemusling i 2008 uten at arten ble funnet. Det er ikke gjennomfart
systematiske sgk etter elvemusling i noen av de andre sideelvene, men det foreligger ingen
informasjon om tidligere registreringer. Undersgkelser av fiskegjeller fra grret i Skorva, Kjempa,
Skogsaa og Mijella i 2014 indikerer at sideelvene ikke er av betydning for rekruttering av
elvemusling til Hjartdgla.

| Heddgla (nedstrams Omnesfossen) er rekrutteringen vurdert til & veere god (trolig),
bestandsstatus usikker, men antakelig gkende. Dette forklares med en oppsving i laksebestanden
(Sandaas & Enerud, 2013).
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Figur 5-3. Tetthet av elvemusling pd undersokte lokaliteter i Hjartdela, basert pd undersokelser i
1998/1999, 2008 og 2014.

| undersgkelsene i 2014, var totalt 21 % av den undersgkte fisken fra hovedelva infisert av
muslinglarver. Det bemerkes her at antall undersgkt fisk enkelte steder var sveert lav grunnet lave
fangster. Alle infeksjoner ble funnet pa ettarig fisk (1+), det ble ikke pavist larver pa eldre fisk.

Det ble ikke pavist muslinglarver pa gjellene til fisk som ble fanget i sideelvene, med unntak av ett
individ i Mjella som ble fanget om lag 150 meter fra samlgpet.

Starrelsesfordeling hos muslingene ble undersakt i fem arealer pa 1*1 meter, der alle synlige
individer ble plukket opp samt at det ble gravet i elvegrusen. Den minste muslingen malte 40 mm.
Totalt 20 av 70 muslinger var mindre enn 66 mm, som i andre elver har vist a vaere skillet mellom
individer yngre og eldre enn 10 ar.

5.3.2 Vertsfisk

| hovedsak ble det avdekket sveert lave til lave tettheter av grret i Hjartdgla og i de undersgkte
sidevassdragene. Ved stasjon 1 (Eikemoen) i Hjartdgla var det hgye tettheter av grret (68 ind./100
mz). P& de resterende stasjonene i hovedelva ble det fanget fa grreter, og bestanden framstar som
tynn til middels tett ved alle de gvrige undersgkte omradene (fra O til 21 ind./100 mz). Resultatene
samsvarer med tidligere vurderinger om at tetthet av vertsfisk per i dag kan veere begrensende
faktor for rekruttering av elvemusling i Hjartdgla.

Elektrofiske i Skogsaa, Skorva og Mjella viste middels til lave tettheter av arret.

Basert pa feltarbeidet i de fire delomradene, samt tidligere vurderinger, er inntrykket at gode gyte-
og oppvekstomrader i Hjartdgla er fordelt, slik at gode gyteomrader mangler nzerliggende omrader
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med gode oppvekstforhold og motsatt. Elva fremstar i dag som noe steril og ensformig i de
undersgkte omradene. Dette kan vaere en av arsakene til den lave tettheten av ungfisk.

5.3.3 Begrensende faktorer for elvemuslingbestanden - dagens situasjon

Undersgkelsene vare viser at elvemuslingen kun finnes i omrader med et visst dyp. Distribusjonen i
elvetverrsnittet er derfor en funksjon av den laveste vannfgringen i vassdraget. Mangvreringen i
Hjartdgla kraftverk har veert preget av pendling mellom hgy og lav vannfaring p& ukesbasis, som
har fart til en veksling mellom tarrlegging av elvebunn i grunne omrader pa lav vannfaring, og fare
for avdrift og mekanisk pavirkning ved hgy vannfgring. Dette kan bade begrense utbredelsen av
muslinger pa grunn av tidvis redusert vanndekke, samt svekke rekruttering til arret (vertsfisk).

Selv om den naturlige vannfgringen i Hjartdgla historisk var preget av perioder, seerlig om vinteren
med lav vannfgring, ma en anta at situasjonen med store ukevariasjoner i vannstanden med driften
av Hjartdgla kraftverk har hatt en negativ effekt pa elvemuslingpopulasjonen. Dette kommer
tydeligst frem pa den gvre strekningen mellom Hjartsja og Lonargya/Eikemoen, der pendlingen i
vannfgring har sterst virkning pa vannstanden. | dette omradet av elva er elvemuslingpopulasjonen
antakelig sveert redusert med hensyn pa antall individer. | fglge lokale kjentmenn var denne delen
av elva preget av mye musling fgr igangsetting av Hjartdgla Kraftverk i 1958. Hgy vannfaring i
perioder da elvemuslingen slipper sine spermier og larver, samt nar larvene slippes fra vertsfiskens
gjeller, kan ha medfart en unaturlig hgy utvasking nedstrgms. Det er ogsa nevnt av lokale
kjentmenn at kunstig hgy vannfgring i enkelte perioder, etter igangsetting av Hjartdgla Kraftverk,
har gravd ut finere lgsmasser fra elvekanten som har sedimentert i tykke lag i kulper som tidligere
har hatt gode bestander av elvemusling.

Tetthet av tilgjengelig vertsfisk (laks eller grret) er oppgitt & veere = 5 /100 m? for at elvemuslingen
skal klare seg (WWF, udat.). | flere av de undersgkte lokalitetene i Hjartdgla var tettheten under
denne terskelverdien.

5.4 MIL]QMKL - ELVEMUSLING

| forbindelse med utarbeiding av revidert utbyggingslasning er falgende mal definert for
elvemusling:

Det skal sikres forhold i Hjartdgla som gir grunnlag for & opprettholde en levedyktig bestand av
elvemusling ogsa etter utbygging av Sauland kraftverk

5.5 VIRKNINGER

De viktigste virkningene av kraftutbygging pa elvemuslingbestanden i Hjartdgla er oppsummert i
tabell 5-1.
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Tabell 5-1. Mest sannsynlige negative og positive virkninger for elvemusling, ved utbygging av

Sauland kraftverk.

Negative virkninger Positive virkninger

Redusert vannfaring vil pa sikt kunne gi gkt Jevnere vannfaring (mindre pendling) vil veere

sedimentering og gjenklogging av positivt for akvatisk fauna ved at en motvirker

bunnsubstratet stress, utvasking og mekanisk drift, samt
stranding. Lavere vannhastighet vil dessuten gi
flere omrader i elva med vannhastigheter som
ligger innenfor hva elvemuslingen prefererer.

Redusert vanndekket areal kan gi reduserte Hogyere temperatur om sommeren vil kunne

leveomrader for muslingen (dette blir trolig av veere positivt for vekst og rekruttering hos

begrenset art ved et riktig elvemusling.

minstevannfgringsniva)

Grunnere vann kan gi gkt fare for innfrysing om  Hgyt ambisjonsniva for biotoptiltak og
vinteren. kompenserende tiltak vil kunne ivareta og
forhapentlig styrke bestanden av elvemusling.

Usikkerhet omkring endret vannkvalitet (lavere
pH) i Hjartdgla ved at sideelvene fra Lifjell-
omradet far stagrre betydning

Vanndekket areal

Ved & sammenholde vare funn om distribusjonen av elvemusling i elveprofilen med modelleringen
av vanndekket areal, ser en at kun noen av omradene med registrerte muslinger blir pavirket av
tarrlegging. | sidelgpet ved Mosebggya forventes det tgrrlegging der vi har registrert elvemusling.
Dette gjelder ogsa til en viss grad ved kommunehuset. Utover dette vil tarrlegging av registrert
elvemusling forekomme i liten grad i de modellerte omradene.

Andelen grunne omrader gker naturlig nok med lavere vannfaring og mindre vanndekket areal, og
tilsvarende minker andelen dypere omrader. Det ble i vare undersgkelser ikke funnet levende
elvemusling pa dyp mindre enn 20 centimeter, og det er en signifikant trend at antall elvemuslinger
per kvadratmeter gker med gkende dybde. Det vil oppsta en situasjon etter utbygging med en
permanent lav vannfaring, og fordi det kun ble observert muslinger under 20 cm er det trolig at
habitatet for elvemusling vil bli redusert til arealer som innehar dette minimumsdypet pa den
laveste vannfgringen etter utbygging. Alternativ C vil sdledes gi et mindre tilgjengelig areal for
elvemuslingen enn alternativ B og A.

Temperaturforhold

Vanntemperaturen forventes a bli mer i likevekt med omgivelsene etter utbygging, slik at det blir litt
varmere om sommeren og kaldere om vinteren. @kt sommertemperatur vil kunne gke reproduksjon
og vekst, samt redusere dgdeligheten hos unge muslinger sammenliknet med situasjonen i dag
med kaldt magasinvann om sommeren.
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Bunnfrysing om vinteren vil antakelig begrenses til grunne omrader og stryk. Generelt vil det veere
en gkt sammenheng mellom lavere vannfaring og bunnfrysing. Ved de laveste vannfagringene kan
dette medfare at elvemusling som ligger i de grunneste omradene vil fryse inn. | Hjartdgla finnes
elvemuslingen stort sett pa dyp > 20 centimeter og det vurderes som lite sannsynlig at innfrysing
av elvemusling vil ha vesentlig omfang.

@kt temperatur om sommeren vil kunne gi mer begroing i vassdraget, som kan veere lite gunstig for
musling og fisk. @kt vannslipp fra Hjartsja og Nedre Skorva i de varmeste periodene vil kunne
bidra til & begrense dette.

Stremningsforhold

Vannhastigheten vil synke ved lavere minstevannfgringsslipp pa alle stasjoner. Elvemusling
prefererer vannhastigheter mellom 0,1-0,8 m/s. | omrader der det i dag er hgy vannhastighet og
grovt bunnsubstrat, vil trolig habitatet for elvemusling kunne bedres ved lavere vannfagringer. |
enkelte partier i elva der det i dag er registrert gode forekomster med musling, vil en fa
vannhastigheter som ligger i nedre sjiktet av muslingens preferanser

En situasjon med jevn, redusert vannhastighet vil ogsa veere gunstigere for elvemuslingen,
sammenliknet med dagens ukependling mellom hgy og lav vannfgring, ved at en far en mer stabil
situasjon uten masseforflytning og utvasking av muslinger.

Det er sannsynlig at grekyte vil fa gunstigere betingelser ved redusert vannfaring etter utbygging
av Sauland kraftverk. @rekyte er en sterk konkurrent til grret, og vil derfor kunne virke negativt inn
pa rekruttering av vertsfisk for elvemusling.

Partikkeltransport

Den stgrste risikoen for elvemusling knyttet til redusert vannhastighet, er risiko for gkt
sedimentasjon og akkumulering av finpartikler over tid.

Det forventes mindre erosjon i elva enn hva som er tilfelle i dag og hva som er naturlig for
vassdraget. Likevel forventes noe mer sedimentering av siltfraksjoner fordi vannfagringen blir
permanent lav. Dette kan veere skadelig for muslingen fordi det i et lengre tidsperspektiv tetter igjen
porer i bunnsubstratet. Slik gjenklogging av bunnsubstratet medfarer mindre oksygentilfgrsel, som
gir et lite gunstig habitat for muslinglarver og fiskeegg.

Unntatt i forbindelse med varflommen (mai-juni) vil det ikke bli overlgp som bidrar med store
endringer i vannfaringen i gvre deler av Hjartdegla. Varflommen vil imidlertid fortsatt bli relativt stor
0gsa etter utbygging i vate ar, og i ar med middels avrenning, og bidra til at det vaskes ut noe
finsediment nedover i vassdraget. | tarre ar (ar med lite nedber) vil en ikke f& den samme
flomtoppen. Det er uvisst hvor stor forskjell det vil bli i omfang ved de tre foreslatte
minstevannfgringsslippene. Trolig vil det vaere viktig & opprettholde noen flomtopper
(spyleflommer) som ivaretar en viss naturlig dynamikk i vannfgringen og som bidrar til utspyling av
finstoff.

Vannkvalitet

Sidevassdragene Geita, Mjella og Svigsaa har naturlig lav pH. Det er i tidligere undersgkelser
nevnt som en sannsynlig konsekvens at vannet i Hjartdgla vil bli surere etter utbygging. Bidraget av

n:\513\56\5135649\4 resultatdokumenter\41 rapporter\noelfor20140917 - sauland kraftverk - miljevurderinger.docx 2014-06-19 | Side 47 av 64



Norconsult %

Sauland kraftverk - miljevurderinger av revidert utbyggingslesning |

Oppdragsnr.: 5135649
Dokument nr.: NOELFOR20140915-1

Revisjon ] 04

5.6

surt vann fra sidevassdragene til Hjartdgla, vil f& en mindre fortynning, jo lavere
minstevannfaringen er i Hjartdgla.

VURDERING AV MINSTEVANNFORING

Det bar legges opp til at det slippes nok permanent vann til at elvemuslingbestanden vil kunne
veere rekrutterende ogsa etter utbygging av Sauland kraftverk.

Minstevannfgringen ma sikre at den laveste vannfaringen pé aret minst er pa stgrrelse med
vassdragets naturlige lavvannfaring, slik den var fagr utbygging av Hjartdgla kraftverk i 1958. Dette
betyr ikke at den historisk laveste malte vannfaringen kan legges til grunn, da denne kun opptrer
sjelden. En minstevannfaring som er pa starrelse med naturlig 5 % -persentilen antydes i NVE sin
kunnskapsoppsummering om elvemusling & vaere et minimum for at elvemusling skal klare seg
etter utbygging. Den naturlige 5 % -persentilen (Q5 %) fgr utbygging av Hjartdgla kraftverk ved
utlgp Hjartsja, tilsvarte 0,79 m®/s (sommer) og 0,49 m®s (vinter).

Det anbefales at et minstevannslipp fra Hjartsja ikke bar ligge lavere enn 2 m3/s om sommeren (1.
mai- 30. sept.) og 1 m3/s om vinteren (1. okt.- 31. april). Dette innebaerer at minstevannfgringene vil
ligge pa et hayere niva enn 5 % -persentilen ut fra Hjartsja. Dette for & begrense reduksjon av
vanndekket areal og areal som har tilstrekkelig dybde til at vi finner elvemusling i dag. Dette vil
ogsa bidra til & redusere risiko for innfrysing og forringelse av vannkvalitet (lav pH og lite oksygen).

Ved slipp av minstevannfgring fra Hjartsja ber det benyttes overflatevann for & gi en mest mulig
naturlig vanntemperatur nedover i vassdraget.

Opprettholdelse av naturlig vannfgring i sideelva Kjempa langt oppe pa den bergrte
elvestrekningen er positivt for elvemuslingen da Kjempa vil bidra med naturlige
vannfgringsvariasjoner gjennom aret sammen med ubergrte sideelver fra sgr.

Det er gnskelig at Skorva ogsa etter utbygging bidrar positivt til vannfgringsvariasjoner i Hjartdgla.
Dette kan f.eks. Igses ved at inntaket i Nedre Skorva far mindre kapasitet slik at flomtopper slippes
forbi inntaket.

| tillegg anbefales det at minstevannfgringen suppleres med slipp av spyleflommer for & begrense
sedimentasjon og begroing. Det bgr gjgres undersgkelser av hvilken effekt spyleflommer har pa
sedimentering p& elvebunnen, som grunnlag for & fastsette starrelsen pa disse.

Den biologiske nytteverdien av & slippe vann i Skogsaa (utelate Grovaraa), er mindre enn om dette
vannet slippes som minstevannfaring lenger opp i Hjartdgla. Dette fordi Skogsaa renner inn i
Hjartdgla langt nede pa utbyggingstrekningen, i et omrade med antatt lavere verdi for elvemusling
enn lenger oppstrgms.

Fastsettelse av minstevannfaring ma ta hensyn til at det i tarre ar tas ut vann til jordbruksvanning
og vannforsyning. | falge Rinde, 2014 vil landbruksvanning mellom Hjartsja og Omnesfoss kunne
representere et maksimalt uttak pa ca. 0,05 m?s. | sveert tarre perioder p& sommeren kan altsa
vannfgringen i elva bli tilsvarende redusert. Vannverket i Hjartdal representerer et vannforbruk pa
under 4,0 I/s. Problemstillingen er derfor kun relevant i sveert tgrre og varme perioder. Det ma
vurderes a stilles krav til og males minstevannfering bade ut fra Hjartsja og ved Omnesfossen for &
sikre at minstevannfgringa opprettholdes pa hele den bergrte strekningen i tarre perioder.

Dersom oppfglgende undersgkelser som er beskrevet i neste avsnitt, viser at utbyggingen med
palagt minstevannfaringsslipp medfgrer skader eller ulemper for elvemuslingbestanden (eller grret

~
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som vertsfisk), bar det pnes for en vurdering av endret minstevannfgring. Dette er i trdd med NVE
sitt forslag til mangvreringsreglement for Sauland kraftverk.

5.1 AVBOTENDE TILTAK, FOR- OG ETTERUNDERSQOKELSER

Hovedutfordringene for elvemuslingbestanden i Hjartdgla i dag er sannsynligvis, lav rekruttering av
vertsfisk, kombinert med store pendlinger i vannstand ved dagens kjgring av Hjartdgla kraftverk.
Malsettingen med avbgtende tiltak vil vaere & legge til rette for at grret og elvemusling i Hjartdgla
skal ha gode levevilkar ogsa etter utbygging. Det anbefales en trinnvis tilnaerming ved
miljgoppfelgingen av Sauland kraftverk:

Forundersgkelse

Gjennomfgre tiltak Oppfglgende
undersgkelser
¢ Utarbeides pa * Bedre gyte- og .

* Fgr utbygging Etter utbygging
« Undersgkelse av bakgrunn av oppvekstomrader o Har tiltakene
gyte- og undersgkelsene for for fisk og fungert?
oppvekstomrader a pke rekruttering elvemusling « Eventuelle
. av vertsfisk og ¢ Spyleflom justeringer
* |dentifisere elvemusling « Fivtte infisert fisk J 8
flaskehalser ytte infisert fis
® Peke ut omrader til og/eller ‘
biotoptiltak elvemusling

Forundersgkelser

Som skissert over anbefales at det i forkant av en eventuell utbygging giennomfgres noen
supplerende undersgkelser i Hjartdgla for & sikre at en tiltaksplan er kunnskapsbasert og malrettet.
Undersgkelsene bgr blant annet omfatte kartlegging av gyte og oppvekstforhold (bonitering) for
vertsfisk, undersgkelse av vannkvalitet i hovedelv og sidebekker, samt modellering og vurdering av
mulige effekter av spyleflom.

Tiltaksplan og gjennomfaring av tiltak

Basert pa utferte undersgkelser utformes en plan for istandsetting av vassdraget, for & gke
rekruttering av bade vertsfisk og elvemusling etter utbygging. Planen bar inneholde beskrivelse av
konkrete tiltak, samt plan for oppfalgende undersgkelser i en periode etter regulering.

Eksempler pa avbgtende tiltak som kan inngd i og detaljeres i planen er:

e Tilrettelegqging for fisk i Hjartdgla pd bergrt strekning. Utlegging av gytegrus i omrader
der dette mangler i dag, samt utlegging av steingrupper, tammer eller annet som gker
skjulmulighetene for ungfisk. | dag finnes det fa omrader der bade gyte- og
oppvekstforhold for fisk er representert. Det er flere sammenhengende partier med gode
oppvekstforhold, uten saerlig mulighet for gyting, og motsatt. Dette medfarer en
flaskehals i rekruttering av vertsfisk.
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e Tiltak for & bedre leveomradene til elvemusling. Dette kan omfatte utlegging av store
strukturer (stein, tammer) som danner mikrohabitater som gir leveomrader for voksne
muslinger.

e «Muslingbarnehage». Tiltak som tilrettelegger for unge muslinger. Disse trenger stabilt
substrat med sand og grus uten for hgy vannhastighet. Slike omrader bgr ha bade grove
og fine strukturer og det er viktig & stabilisere det fine substratet med stgrre stein.
Omradene vil ogsa veere av nytte for grret.

e Terskler (celleterskler) i vassdraget for & ivareta den biologiske produksjonen.

o Tilrettelegging for elvemusling og fisk i sidebekken Kjempa og i Hjartdgla i omrader der
den i dag er i fatall (mellom Hjartsja og Eikemoen). Dette vil innebaere at man flytter
muslinger og/eller infisert vertsfisk, samt at man tilrettelegger med steingrupper og
gytesubstrat for fisk.

e Vurdere behovet for kalking av sure sidevassdrag.
Oppfelgende undersgkelser

Aktuelle problemstillinger for oppfglgende undersgkelser vil vaere rekruttering av ungfisk,
rekruttering av elvemusling, oppfelging av vannkvalitet samt dokumentasjon pé faste stasjoner i
vassdraget for & beskrive substratsammensetting og eventuell endring over tid.

Miljgbasert vannfgring og spyleflom

Det anbefales & opprettholde noen flomtopper som ivaretar en viss naturlig dynamikk i
vannfgringen i vassdraget (se ogsa omtale under punktet minstevannfgring). Spyleflommer er et
virkemiddel som er benyttet i en del vassdrag for a forebygge og fierne nedslamming av substrat,
samt gkt begroing. Det er imidlertid usikkerhet knyttet til effekten av spyleflommer, og det bar
derfor gjgres en beregning av effekten av en spyleflom nedover i vassdraget for a treffe «riktig»
niva. Et alternativ kan veere a slippe spyleflommer kombinert fra Hjartsja og fra Skorva for & gke
effekten nedover i vassdraget. Det bgr i s& fall legges opp til et program med etterundersgkelser
for & male behovet for-, og effekten av spyleflom som virkemiddel.

Eventuelle spyleflommer legges til varperioden (fer 1. juni), far muslinglarvene slipper fiskens
gjeller. 1 tillegg til spyleflommer vil det veere nyttig med noen mindre vannslipp i varme perioder om
sommeren for & tilfgre friskt, oksygenrikt vann og motvirke begroing.

Ved nedtrapping fra evt. spyleflom er det viktig at dette skjer gradvis. Nedtappingshastigheten bar
settes til et nivd som minimerer risiko for stranding av elvemusling og ungfisk. En
nedtrappingshastighet pa maks 13 cm pr time er anbefalt i laksevassdrag. Det kan veere aktuelt &
undersgke effekten av et slikt regime i Hjartdgla, med hensyn péa strandingsutsatte omrader, for &
definere en nedtrappingshastighet som passer for vassdraget.

Andre hensyn

| arbeid ved elva som kan medfgre avrenning av masser, bgr dette begrenses sa langt det lar seg
gjgre. Ved arbeid direkte i elva mé en sikre at det ikke graves eller kjgres i omrader der det finnes
elvemusling.
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Landskap

6.1 METODE OG DATAGRUNNLAG

Sammenholdt med grunnlaget som ble brukt i fagutredningen for landskap i den opprinnelige
konsesjonssgknaden, er det i denne utredningen lagt vekt p& & tolke fotografier av ulike
vannfgringer (spesielt i Omnesfossen) mer detaljert for & kunne si noe om minimumsvolumer og
terskelverdier for fossens karakter som opplevelseselement. | tillegg til fotoene er de hydrologiske
beregningene for viktige malepunkter, samt aktuelle utsnitt fra den hydrologiske modelleringen,
benyttet til & tolke effektene av ulike lave vannfaringer.

Landskapsvurderingene er avgrenset til & omfatte de delene av planene der det vil veere avvik
mellom NVEs innstilling og Skagerak Krafts reviderte planer, og for de strekninger der det har veert
lagt vekt pa konsekvenser for landskapet. | praksis vil det si Hjartdgla ved Omnesfossen, Skogsaa
uten uregulert restfelt fra Grovarda, Grovaraa selv, og kortfattet om Nedre Skorva.

For avbgtende og kompenserende tiltak har det veert sett pa enkelte andre delstrekninger av
betydning for landskap, slik som strekningen gjennom Sauland sentrum.

6.2 MIL]QMKL - LANDSKAP

| forbindelse med detaljering av utbyggingsplanene og dimensjonering av minstevannfaringer, er
det i samrad med utbygger definert miljgmal for hver av de viktigste miljgtemaene. For tema
landskap er malene definert slik:

¢ Vannfgringen i Omnesfossen sommerstid skal veere tilstrekkelig til at dens karakter som
foss opprettholdes. @kt variasjon i vannfgringen pa nivaer over dagens palagte slippvolum
tilstrebes, noe som kan bidra til & styrke fossens karakter som landskapselement.

¢ Omnesfossen skal fortsatt ha opplevelsespotensiale bade visuelt og som bruksressurs
(fotografering, turisme, bading).

¢ Vintervannfgringen i Omnesfossen skal veere tilstrekkelig til & sikre apent og rennende
vann i fossen til alle arstider.

e Grovarda og Nedre Skorva skal ha vannfaringer som, eventuelt i kombinasjon av
biotoptiltak/terskler, sikrer tilstrekkelig vanndekt areal til at elva som landskapselement
opprettholdes.

e Skogsaa skal ha tilstrekkelig vannfering til at elva fortsatt skal ha en positiv funksjon i
landskapsbildet.

n:\513\56\5135649\4 resultatdokumenter\41 rapporter\noelfor20140917 - sauland kraftverk - miljevurderinger.docx 2014-06-19 | Side 51 av 64



N O rco n S u It ‘:‘ Oppdragsnr.: 5135649

Dokument nr.: NOELFOR20140915-1

Sauland kraftverk - miljevurderinger av revidert utbyggingslesning | Revisjon J 04

~

6.3 STATUSBESKRIVELSE OG VIRKNINGER
6.3.1 Omnesfossen

Omnesfossen er en tydelig og viktig del av landskapsopplevelsen i sitt naermiljg og er en attraksjon
bade for lokalbefolkningen og tilreisende. Den kan likevel deles inn i to noks& ulike elveavsnitt:
fossen pa strekningen ved Heddal Mglle oppstrams veibrua over E134, og fossestrekningen
nedstrgms E134. Det er den nedre strekningen som er den mest markante og egenartede av
disse, og hvor fossen som landskapselement har spesielt stor betydning. Den gvre strekningen har
mer lokal verdi og betydning. Pa denne bakgrunn er det fossekarakteren pa den nedre strekningen
som er tillagt starst vekt ved vurdering av minstevannfgaring.

Som pavist i konsekvensutredningen og i bilder tatt av Omnesfossen pa ulike vannfgringer er det
pa nedre strekning overraskende liten forskjell p& vannfgringer innenfor ulike intervaller, mens det i
overganger mellom disse er noen terskelnivaer som synes a skape endringer i fossens karakter.
Innenfor disse intervallene er det like mye skiftninger i arstider, veer og lys som skaper variasjon i
inntrykket av fossen som variasjonen i selve vannfaringen, slik billedserien i Figur 6-1 - Figur 6-3
illustrerer. Sommerstid er det liten forskjell pa fossens karakter innenfor intervallet 2,5 m®s og 5
m®/s. Det indikerer at det gir liten gevinst & gke minstevannfaringen i sommersesongen til f.eks. 3,0
eller 5,0 m¥s i fossen.

Selv pa den gvre strekningen av fossen, der elvetrauet til dels er langt smalere, er mgnsteret det
samme: med utgangspunkt i vannferinger rundt gjeldende minstevannslipping gir det sma effekter
med mindre vannfaringen gkes dramatisk (flerdobles). Variasjoner i arstid, lysforhold og vaer betyr
innenfor de tidligere omtalte intervallene mer for inntrykket enn selve volumet pa vannfgringen.

For de aller laveste vannfgringene (under 2,5 m3/s) foreligger det lite dokumentasjon, men det lille
som foreligger indikerer at fossen har lite igjen av sin opprinnelige karakter pa vannfaringer under 1
-1,5m?%s. Deteri lys av dette @nskelig med en minstevannfgring sommerstid pa minst 2,5 m®/s 0og
vinterstid pa minst 2,0 m*/s. Ved slike nivaer p& minstevannfgring i Omnesfossen vurderes det som
mulig & na det fastsatte malet for landskap pa denne elvestrekningen.

Uavhengig av om konsesjonssgkt Igsning, NVEs innstilling eller revidert utbyggingslgsning legges
til grunn, vil det ogsa etter utbygging av Sauland kraftverk veere store deler av aret der det vil veere
naturlige vannfgringsvariasjoner i Omnesfossen utover fastsatt krav til minstevannfaring, jfr. Figur
3-3.

| en eventuell avveining av om minstevannferingskravet skal etableres ved utlgpet av Hjartsja eller
rett oppstrgms fossen, er det for landskapet viktigst at fossen sikres den ngdvendige vannfgringen.
Modelleringen av Hjartdgla og fotodokumentasjon fra strekninger i dalen viser at Hjartdgla har
betydelig vanndekt areal selv pa sveert lave vannferinger (rundt 1 m3/s).
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Figur 6-2: Omnesfossen med 3,6 m®/s
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Figur 6-3: Omnesfossen med 5,5 m®/s

6.3.2

Ovrige vurderte strekninger (Skogsaa, Grovaraa og Nedre Skorva)

Grovaraas bidrag til restvannfgring og minstevannfaring i Skogsaa vurderes som moderat. |
averste del av Skogsaa, far tillgp fra uregulerte felter pa gstsiden av dalen, blir vannfgringen
uansett «slunken» etter en utbygging. Skogsaa har sveert varierende karakter, med vekslinger
mellom svaberg, kulper og naturlige terskler, og grovblokket elvebunn. Der det er svaberg og
kulper bidrar disse til & opprettholde vannspeil pa selv lave vannfaringer, mens pa strekninger som
domineres av stor stein vil vannfgringene bade med og uten bidrag fra Grovaraa veere sa lave at
vannet i stor grad forsvinner mellom steinene. Figur 6-4 og 6-5 viser at selv en to- til tredobling pa
lave vannfaringer ikke endrer saerlig mye pa elvas karakter pa slike elvestrekninger.
Restfeltbidraget fra Grovaraa vurderes ikke & innvirke vesentlig pa Skogsaas karakter. Det ma
ogsa fremholdes at Skogsaa for en stor del gar dypt nedsenket i dalen og er lite tilgjengelig og
synlig bortsett fra de helt naere omgivelser, men at elva likevel har en betydning for bruk og
opplevelse for de som benytter hyttene i omradet nedstrgms Sgnderlandsvatn.

Selv om en foreslatt minstevannfaring i Grovaraa i revidert utbyggingslasning pa 30 I/s tilsvarende
5%-persentilen er en beskjeden vannfaring, representerer dette likevel en vesentlig forbedring i
opplevelse av landskapet rundt elva sammenholdt med den totale tarrleggingen som Ia inne i
omsgkt utbyggingslasning. Se Grovaraa pa lav vannfaring i Figur 6-6.

Elvestrekningen fra inntaket i Nedre Skorva til samlgpet med Hjartdgla renner stort sett nedsenket i
landskapet slik at elva her har liten betydning som karakterdannende landskapselement. Se Figur
6-7. Nivaet pa minstevannfaringen pa denne elvestrekningen bgr dimensjoneres ut fra hensyn til
biologiske forhold, og ikke primaert ut fra en vektlegging av elva som visuelt landskapselement.

~
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Figur 6-4 Skogsda sett fra bro ved Elgvad p4 lav vannfering (0,57 m®%/s).

LEGEE & 4 FNEERE ¥

Figur 6-5 Skogsda sett fra bro ved Elgvad. Vannfering ca 1,4 m®/s. I en slik blanding av grove
blokker og skurte svaer endrer ikke elvas karakter seg s§ mye ved endring i
vannforingen.
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Figur 6-6: Grovarda pd lav vannfering, anslétt til rundt 50 I/sek.
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Figur 6-7: Nedre del av Skorva renner gjennomgdende i et trangt og dypt forsenket dalrom
dominert av skog. Elva utgjor ikke noe sentralt blikkfang eller landskapselement.

6.4 AVBOTENDE OG KOMPENSERENDE TILTAK

Av flere grunner vurderes slipp av store volumer i korte perioder («turistvann») som et uegnet
virkemiddel for Omnesfossen:

- Aktuelt slippsted fra Hjartsja, kombinert med at bare betydelige endringer i vannfaring vil bli
visuelt merkbare, ligger sa langt ovenfor fossen at effekten av gkt vannfaring flates ut og gir
liten effekt i Omnesfossen

- Fossen brukes ikke bare til beskuelse, men pa lave vannfaringer (rundt naveerende
minstevannfaring pa 2,5 m*/s) ogsa til bading. Bra endringer i vannfaringer ville pa den ene
siden veere farlig, og pa den annen side ogsa senke badevannstemperaturene i kulpene.

Andre tiltak kan veere:

Variabel minstevannfgring over aret i Grovaraa, slik at det slippes mer vann om sommeren, og
mindre om vinteren siden sommersesongen er viktigst for bruk og opplevelse.
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6.5

Aktiv markedsfgring av «Saulandsveka» i forbindelse med padleaktiviteter i Skogsaa. |
utbyggingsavtalen med Hjartdal kommune er det avsatt 5 mill. til & utvikle Omnesfossen som
friluftsomrade. Disse og eventuelt ytterligere midler bar ogsa kunne brukes til & utvikle
markedspotensialet rundt Sauland generelt og vassdragene spesielt. | dag ligger Sauland som et
lite profilert omrade mellom attraksjoner og turmal som Heddal stavkirke, Lifjell og Tuddal —
Gaustatoppen. Potensialet for i stgrre grad & synliggjere Sauland som et sentrum i @st-Telemarksk
kultur bar veere til stede.

Biotopforbedrende tiltak pa strekningen gjennom Sauland sentrum for & styrke Hjartdglas verdi
som opplevelseselement (mer interessant stramningshabitat, bedre forhold for fisk/vertsfisk for
elvemusling) vil passe som hand i hanske med foregadende punkt.

OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

Spesielt effektene av lave vintervannfaringer i Omnesfossen er vurdert pa tynn
grunnlagsdokumentasjon. Av den grunn kan det vaere nyttig a ha en tidsavgrenset prgveperiode pa
5 —10 ar, hvoretter det vurderes om det er grunnlag for justering av konsesjonsvilkar og
mangvreringsreglement. Dette gjelder fgrst og fremst hvis man setter s& lave krav til
minstevannfgring som 0,5 eller 1 m®s.

~
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1.1

1.2
7.2.1

7.2.2

Fuktighetskrevende naturtyper og redlistearter

METODE OG DATAGRUNNLAG

Planomradet er godt undersakt. Det ble gjort en undersgkelse av naturverdier pa slutten av 80-
tallet (Erikstad m.fl. 1989) og en kartlegging av verdifulle naturtyper pa slutten av 1990-tallet
(Hjeltnes 1999). | forbindelse med konsesjonssgknaden ble det gjort en grundig kartlegging av flora
og naturtyper (Oddane 2008). Omtrent samtidig ble det gjort en nasjonal kartlegging av
bekkeklgfter (Evju m.fl. 2011), der tre av bekkeklgftene befinner seg innenfor planomradet
(Skogsaa, Skorva og Vesleaa/Kjempa). Det faglige innholdet i rapportene er godt og grundig, og
det er liten grunn til & betvile identifikasjonen av arter og naturtyper som er utfart i de fire
rapportene.

Vurderingene i dette kapitlet baserer seg i sin helhet pa en kritisk gjennomgang av informasjon
hentet inn fra litteraturen som er nevnt ovenfor, sett i lys av oppdaterte rgdlister for arter og
naturtyper. Det er altsd ikke gjort supplerende registreringer i felt i denne forbindelse.

| denne rapporten vurderes vegetasjon og naturtyper for Skogsda og Grovaraa, Skorva og
Vesleda/Kjempa (sidebekk til Hjartdgla). Disse omradene anslas & veere viktigst nar det kommer til
forekomster av verdifulle naturtyper. | tillegg er det registrert viktige naturtyper langs Hjartdgla
(kroksjger og flomrenner), men det legges til grunn at disse ivaretas indirekte gjennom
vurderingene som gjgres for elvemusling og vertsfisk.

STATUSBESKRIVELSE
Vurdering i KU og NVEs innstilling

Ifglge konsekvensutredningens temarapport flora (Oddane 2008) er konsekvensene av Sauland
kraftverk store negative for Skogsda samt for sidebekkene til Hjartdgla, Vesleda/Kjempa og
Skorva. Vurderingen er knyttet til funn av rgdlisteartene orejamnemose, huldregras, solblom samt
radlistete sopparter og truede naturtyper. Konsekvensene for floraen langs Hjartdgla vurderes til
middels negative.

P& bakgrunn av konsekvensutredningene og innkomne hgringsuttalelser skriver NVE i sin
innstilling at det ved en eventuell utbygging ma palegges en minstevannfgring som i stgrst mulig
grad ivaretar radlistede arter og viktige naturtyper, saerlig i Skorva der det er registrert en rekke
fuktighetskrevende radlistearter, men ogsa i Skogsaa, Hjartdgla/Heddgla og Veslaa/Kjempa.

Skogsaa

Den nasjonale kartleggingen av bekkeklgfter angir fire radlistearter fra Skogsaa: Sjokoladekjuke
(EN), rosenkjuke (NT), sprikeskjegg (NT) og grgnnsko (VU). Disse er alle knyttet til et parti med
gammel, vestvendt skog oppover lisiden pa Sudlimoen, nesten helt nederst i Skogsaa. Dette partiet

~
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er gitt nasjonal verdi (A), mens resten av bekkeklgfta er gitt regional verdi (B). Samtidig bemerkes
det at det var tilnaermet umulig & bevege seg langs selve elva, noe som tilsier at en kan ha gatt
glipp av artsfunn i bergveggen som omgir den.

7.2.3 Skorva

Konsekvensutredningen for tema flora (Oddane 2008) angir stor negativ konsekvens for tiltaket i
Skorva. Den nasjonale kartleggingen av bekkeklgfter angir hele 19 radlistearter fra Skorva (2 EN, 3
VU og 14 NT). De starste verdiene er knyttet til omradene mellom Listul og Steinskotet.

7.2.4 Vesledaa/Kjempa (sidebekk til Hjartdola)

Konsekvensutredningen (Oddane 2008) angir stor negativ konsekvens for tiltaket i
Vesleda/Kjempa. Den nasjonale undersgkelsen av bekkeklgfter fant 7 radlistearter: Sjokoladekjuke
(EN), grgnnsko (VU), almekullsopp (VU), alm (NT), huldregras (NT), rosenkjuke (NT) og
rynkeskinn (NT). De fleste rgdlisteartene fantes i hgydelaget mellom 400 og 500 moh., knyttet til
gammelskog med mye dad ved og rik edellgvskog.

1.3 MILIQMKL - NATURTYPER

| forbindelse med videreutvikling av utbyggingslgsningen for Sauland kraftverk er det i samrad med
utbygger definert fglgende miljgmal for naturtyper og rgdlistede plantearter:

Utbyggingen av Sauland kraftverk skal ikke i vesentlig grad forringe verdien av fuktighetskrevende
naturtyper eller redusere forekomster av rgdlistearter.

1.4 VIRKNINGER
7.4.1 Skogsada og Grovaraa

Siden 2008 har det kommet bade en ny radliste for arter og en ny rgdliste for naturtyper. | rgdlista
for arter er orejamnemose og dvergspett tatt ut. Disse artene er nevnt spesifikt fra Skogsaa. Videre
star verken graor-heggeskog eller rik edellgvskog pa radlista for naturtyper, selv om de fortsatt er a
regne som viktige naturtyper i henhold til Handbok 13 2. utgave. Kontinentale skogsbekkeklgfter er
derimot rgdlistet som NT.

Basert pa en ny vurdering av eksisterende litteratur er det gjort endringer i verdi- og
konsekvensvurderingene for Skogsaa med sidebekker (Tabell 7-1). En utfyllende gjennomgang av
revurderingen for de enkelte elementene finnes i notatet om vegetasjon og naturtyper (Kornstad
2014).
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7.4.2

Tabell 7-1: Oppdaterte verdi- og konsekvensvurderinger for Skogsda med sidebekker, basert pd
Norconsult sin gjennomgang av eksisterende litteratur.

~

Totalvurdering Middels Middels negativt Middels negativ (--)
Bekkeklgft Middels Middels negativt Middels negativ (--)
unntatt

Sudlimoen

Sudlimoen Stor Lite/middels negativt ~ Middels negativ (-/--)

Rik edellgvskog Middels Lite/middels negativt  Liten/middels negativ (-/--)
Graor-heggeskog Middels Stort negativt Middels/stor negativ (--/---)
Slatteeng ved Liten/middels Lite negativt Liten negativ (-)

Kopparvik

NVE har i sin innstlling foreslatt at inntaket i Grovaraa tas ut for & sikre god og varierende
vannfgring i Skogsada. Basert pd gjennomgang av eksisterende litteratur synes det klart at de
starste naturverdiene i omradet er knyttet til forekomster av gammelskog, som i liten grad vil
bergres av forskjeller i vannfgring. De viktigste verdiene og muligens stgrste konsekvensene
knyttet til vannfgring i Skogsaa er grdor-heggeskogen nederst i elva, i tillegg til at det er muligheter
for at det kan forekomme sjeldne arter i bergveggene langs elva nedenfor Elgvad, se kart i Figur
5-2. Spgrsmalet er om vannfgring fra Grovaraa har betydning for disse lokalitetene, og hvorvidt
dette bgr vektlegges. Konsekvensene for graor-heggeskogen antas a vaere redusert sammenliknet
med beskrivelsen i konsekvensutredningen Oddane (2008) som fglge av at denne naturtypen er
tatt ut av rgdlista og at to av viktige arter som finnes i denne lokaliteten er tatt ut av rgdlista. Nar det
gjelder bergveggene i bekkeklgfta er det oppgitt at det ikke er noen store fosser langs lokaliteten.
Vannfaring i elv/bekk er farst og fremst viktig for & ivareta fossesprutsoner, og spiller mindre rolle
for mikroklimaet nar slike ikke er til stede (Evju m.fl. 2011). Dermed faller noe av argumentasjonen
bort for & opprettholde vannfaring fra Grovaraa for & bevare viktige naturtyper.

Skorva

Bekkeklgfta i Skorva overlapper til en viss grad bade med det som er definert som rik edellgvskog
og det som er definert som graor-heggeskog, dermed behandles disse under ett. Basert pa
beskrivelsene som er gjort av omradene, med hgye forekomster av rgdlistearter innenfor flere
artsgrupper, synes stor verdi & vaere en passende vurdering. Omfangsvurderingene virker ogsa
rimelige, seerlig med hensyn til forekomsten av huldregras (NT) langs Skorva som trolig vil bergres
sterkt av mindre vannfgring. Ogsa verdi- og omfangsvurderingen av hgstingsskogen virker rimelig.
Nar det gjelder forekomsten av solblom virker det noe rart at denne ikke ble gatt opp under
feltarbeidet som ble gjort av Oddane (2008). Arten ble sist observert i 1988. Den er fagrst og fremst
knyttet til ugjedsla slatte- og beitemark. og har gatt sterkt tilbake i Norge. Et sikkert gjenfunn av
arten hadde veert gnskelig for reell vurdering av verdi og omfang.
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Oppsummert stgttes verdi- og omfangsvurderingene for Skorva fra Oddane (2008), selv om det er
usikkerhet rundt forekomsten av solblom. Det anbefales derfor ikke at det etableres inntak i gvre
deler av Skorva. Nar det gjelder nedre deler av Skorva er den foreslatte plasseringen av inntaket
nedenfor omradene med starst verdi, og nedenfor forekomsten av huldregras. Med forbehold om at
huldregras har potensiale til & opptre ogsa lenger ned langs elva, er det altsa mindre konfliktfylt &
etablere inntak i nedre deler av Skorva.

7.4.3 Vesleda/Kjempa (sidebekk til Hjartdola)

Basert pa eksisterende litteratur virker verdivurderingene & vaere korrekte. Omfangsvurderingene
er muligens ogsa korrekte, men om inntaket flyttes et lite stykke nedover sammenliknet med den
opprinnelig foreslatte plasseringen, vil konflikten med verdier knyttet til flora og naturtyper kunne
dempes. Séledes vil etablering av inntak i Vesleda kunne gjagres pa en mate som er noksa
skansom mot vegetasjonen, i og med at storparten av verdiene finnes langs de gvre delene av
bekken.

7.4.4 Oppsummering

Kunnskapsgrunnlaget som ligger i de refererte rapportene er noksa sterkt, og det anslas at det ikke
trengs ytterligere befaringer for & konkludere pa hvilke verdier som finnes nar det gjelder flora og
naturtyper. Usikkerheten er farst og fremst knyttet til hvorvidt det finnes intakte forekomster av
solblom og eventuelle uoppdagede forekomster av huldregras langs nedre del av Skorva, og videre
om det finnes sjeldne arter i bergveggene langs Skogsaa. Sistnevnte feltarbeid er nok i praksis
umulig a utfgre ut fra omradebeskrivelsene i de refererte rapportene.

Nar det gjelder utbyggingsplanene er grunnlaget noe svekket for & fierne inntaket i Grovaraa av
hensyn til flora og naturtyper i Skogsaa, sammenliknet med Oddane (2008). Det anbefales ikke &
etablere inntak i gvre deler av Skorva, mens det er mindre konfliktfylt med etablering i nedre deler.
| Vesleda/Kjempa kan det trolig etableres et inntak med lavt konfliktnivd om det flyttes noe
nedstrgms sammenliknet med utbyggingsplanene.

Det vurderes som mulig & na det oppsatte miljgmalet for flora og naturtyper selv med inntak av
Grovarda, Nedre Skorva og Vesleda/Kempa. Det siste bar i sa fall flyttes noe lenger ned enn
omsgkt lgsning. Ved & ta ut inntaket @vre Skorva reduseres konflikten med bl.a. forekomster av
fuktighetskrevende huldregras.

1.5 AVBOTENDE TILTAK

De avbgtende tiltakene nevnt i konsekvensutredningen, Oddane (2008), vurderes fortsatt & veere
relevante Viktige tiltak er krav til et visst slipp av minstevannfgring, saerlig i juli-august, samt
opprettholdelse av flomtopper om varen.

1.6 OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

For & ivareta miligmalet for Sauland kraftverk er det viktig & kontrollere at tilstrekkelig vannfgring
opprettholdes i flomperioder, slik at fuktighetskrevende naturtyper ikke forringes. Videre bgar det
giennomfares en oppfalgende befaring en viss tid etter at et eventuelt kraftverk er satt i drift, der
viktige naturtyper og forekomster av rgdlistearter nevnt i tidligere rapporter oppsgkes og tilstanden
sjekkes opp mot det som er beskrevet i rapportene.

n:\513\56\5135649\4 resultatdokumenter\41 rapporter\noelfor20140917 - sauland kraftverk - miljevurderinger.docx 2014-06-19 | Side 62 av 64



Norconsult 4%

Sauland kraftverk - miljevurderinger av revidert utbyggingslesning |

Oppdragsnr.: 5135649
Dokument nr.: NOELFOR20140915-1

Revisjon ] 04

8.1

8.2

Referanser

GRUNNLAGSRAPPORTER UTARBEIDET FOR PROSJEKTET I 2014

Bendixby L. og Sandem K. (2014). Kartlegging av elvemusling og grret i Hjartdgla. Sauland
kraftverk — vurdering av ulike minstevannfgringsslipp. Norconsult, Sandvika.

Berg E. (2014). Vurdering av virkninger for viktige landskapsavsnitt. Sammenlikning av NVEs
innstilling og Skagerak Krafts reviderte utbyggingslgsning. Norconsult, Sandvika.

Kornstad, T. H. (2014). Notat om innvirkning pa flora og naturtyper, Sauland kraftverk. Notat.
Norconsult, Sandvika.

Rinde T. (2014). Sauland kraftverk — hydrologi — alternative utbyggingslagsninger. Norconsult,
Sandvika.

Uribe C. (2014). Sauland kraftverk. Vurdering av stramningsforhold i Hjartdgla. Norconsult,
Sandvika.

ANDRE REFERANSER

Ecofact — notat 2011. Sammenstilling av arter fra to ulike rapporter i forbindelse med
Saulandutbyggingen.

Elnan, Svein D. og Ledje, U. P. 2008. Konsekvenser for fisk og bunndyr ved utbygging av Sauland
kraftverk, Hjartdal kommune. s.I. : AMBIO Miljgradgivning AS, 2008.

Erikstad, L., Bendiksen, E., Spikkeland, I. og Kroken, A. (1989). Prosjekt Skogsai (Hjartdal,
Telemark), fagrapport om naturfag og friluftsliv. NINA oppdragsmelding 5, NINA Norsk institutt for
naturforskning, As.

Evju, M. (red.), Hofton, T. H., Gaarder, G., lhlen, P. G., Bendiksen, E., Blindheim, T. & Blumentrath,
S. (2011). Naturfaglige registreringer av bekkeklgfter i Norge. Sammenstilling av registreringene
2007-2010. NINA Rapport 738, NINA Norsk institutt for naturforskning, Trondheim.

Hjeltnes, A. (1999). Verdifull vegetasjon og naturtyper (biologisk mangfold), naturfaglige
undersgkelser i forbindelse med planlagt bygging av Omnesfossen kraftverk i Hjartdal kommune.
Arbeidsrapport nummer 9-1999, Telemarksforsking, Ba.

Kalas, J. A., Viken, A., Henriksen, S. og Skjelseth, S. (red.) (2010). Norsk radliste for arter 2010.
Artsdatabanken, Trondheim

~

n:\513\56\5135649\4 resultatdokumenter\41 rapporter\noelfor20140917 - sauland kraftverk - miljevurderinger.docx

2014-06-19 | Side 63 av 64



‘ Oppdragsnr.: 5135649
Norconsu It ‘O‘ Dokument nr.: NOELFOR20140915-1

Sauland kraftverk - miljevurderinger av revidert utbyggingslesning | Revisjon J 04

~

Lindgaard, A. og Henriksen, S. (red.) (2011). Norsk rgdliste for naturtyper 2011. Artsdatabanken,
Trondheim.

Oddane, B. (2008). Sauland kraftverk — virkninger pa flora, vegetasjon og naturtyper. Rapport nr.
2008-14, Naturforvalteren Aksjeselskap, Sandnes.

Sandaas, K. og Enerud, J. 2013. Kartlegging av elvemusling Margaritifera margaritifera i Telemark
2013.

WWE. udat.. Restaurering av flodparlmusselvatten. udat.

Faktaark om bekkeklgfter pa de omtalte lokalitetene:

Skogsaa: http://biolitt.biofokus.no/rapporter/omraadebeskrivelser/Bekkekloefter2008 Skogsaaa.pdf

Skorva: http://biolitt.biofokus.no/rapporter/omraadebeskrivelser/Bekkekloefter2008 Skorva.pdf

Vesleda/Kjempa:
http://biolitt.biofokus.no/rapporter/omraadebeskrivelser/Bekkekloefter2008 Rennevassjuvet-

Vesleaaa.pdf
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